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1. Ukiad zdalnego sterowania w OTV NEPTUN 154
a) opis dziatania

b) analiza uszkodzer i metoda ich lokalizacji
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BIULETYN SERWISOWY GZE UNIMOR

1 WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest zapoznanie z budowa i dziataniem ukiadu zdalnego sterowania w OTV Neptun 154,

Podane sg takze objawy typowych uszkodzen oraz sposoby ich lokalizacji. W przypadkach stwierdzonej niespraw=

noéci odbiornika podane sg sposoby postepowania oraz metody wyszukiwania uszkodzonych elementéw.

BUDOWA UKLADU ZDALNEGO STEROWANIA

Realizacja techniczna systemu ZS stosowanego w OTV Neptun 154 opiera sie na wykorzystaniu emisji promieniowania

N

podczerwonego.
Na rys. 1 pokazano schemat blokowy cz€s$ci nadawczej i odbiorczej oraz uktadéw wspéipracujacych,
W czeéci nadawczej zastosowano uklad scalony typu SL 490, przystosowany do wysytania kodowanych rozkazdéw.

W czesci odbiorczej zastosowano uklady scalone SL 480, ML 926, CD 4001,
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Rys. 1 Schemat blokowy uktadu 2S5

Przeznaczenie tych ukladéw jest nastgpujace:

- SL 480 przedwzmacniacz,

- ML.926 uktad dekodujgcy odebrane rozkazy,

- CD 4001 zespét 4 bramek NOR odpowiednio potaczonych w uklady przerzutnika typu "zatrzask" oraz przerzutnika
monostabilnego.
Dla zapewnienia prawidiowej pracy ukiadu ZS konieczne bylo zastosowanie nastepujacych dodatkowych ukiadéw
wspdipracujacych:

- selektor programéw oparty na uktadzie ML 232B zalaczajacy sekwensyjnie kolejne sekcje programatora,

- przetwornica (T 603, T 604, T 605, D 603, L 601) zapewniajaca odpowiednie napigcie zasilania dla czeéci odbior-
czej systemu ZS (U 601, U 602, U603) w przypadku zasilania OTV z akumulatora (czyli przy U zasil. < 13v),

Schemat ideowy ukiadu ZS z zaznaczeniem wazniejszych napiec pokazuje rys. 2,.
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3. ZASADA DZIALANIA UKLADU ZS W OTV NEPTUN 154
3.1, NADAINIK ZS .

Nadajnik wykonany z zastosowaniem ukiadu scalonego SL 490 jest przystosowany do przesytania rozkazéw w postaci
siéw S5-cio bitowych. Do tworzenia siéw wykorzystano modulacje potozenia impulsu (P.P.M.). W celu wiaczenia na-
dajnika wystarczy nacisng¢ jeden z dwéch przyciskéw, Powoduje to przeplyw pradu przez k. @ » co powoduje
wigczenie elekironicznego wigcznika napigcia zasilania Ucc' i uruchomienie pracy kodera oraz pozostatych uktadéw

nadajnika (patrz rys. 3).
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Rys. 3 Schemat blokowy SL 490

Wybrane w koderze 5-cio bitowe stowo binarne trafia do rejestru kodéw, a stad do multipleksera. W zaleznoséci od stanu
wyjé< licznika wybierajacego, multiplekser przesyta do modulatora potozenia impulséw "1" lub "0". W przypadku "1"
modulator generuje krétki (ok. 0,3ms), ujemny impuls po czasie 5ms od poprzedzajacego impulsu, natomiast w przy=-
padku "0" po czasie 7,5ms, Jednoczegnie po zakoficzeniu kazdego impulsu zawartos¢ licznika wybierajacego jest

zwiekszana o jeden,
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Rys. 4a  Wyjéciowy sygnat z nadajnika dla zataczonego S 501 (K.2, SL 490)
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Rys. 4b Wyjsciowy sygnat z nadajnika dla zataczonego S 502 (K.2, SL 490)

Sygnat z koncéwki @ SL 490 (put_rz rys. 4a, 4b) poprzez wzmacniacz T 501, T 502, T 503 jest doprowadzony do
diody nadawczej D 501 typu CQYP 23 iacza optoelektronicznego (patrz schemat ideowy rys. 2). Ujemne impulsy syg-
natu U2, zrézniczkowane na elementach C 503, R 501 doprowadzone do bazy tranzystora T 501 i wzmocnione w tran-
zystorach T 502, T 503 powodujq przeplyw pradu przez diode D 501 i w konsekwencji modulowana emisje promienio-

wania podczerwonego (patrz przebieg 4 na rys. 2).



3.2.CZE,;SC ODBIORCZA UKLADU ZS

W czeéci odbiorczej zastosowano na wejéciu fotodiode D606 typu BPW41, Odebrany sygnat jest wzmocniony w przed-
wzmacniaczu wykonanym na ukiadzie scalonym SL 480 (U 603), zawierajacym trzy stopnie wzmacniaczy operacyjnych.
Ukilady RC (R 617, C 617, R 601, C 601, C 602) przylaczone odpowiednio do wyprowa-dzer'l 7,8,1 decyduja o wzmocnie-
niu poszczegdinych stopni.

wzmocniony sygnat doprowadzony jest nastepnie do ukitadu U 601 (ML 926) bedacym demodulatorem i dekoderem.
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Rys. 5 Schemat blokowy ML 926

Przetworzony w demodulatorze PPM sygnat o postaci przebiegu @ rys. 2 w ciagg impulséw zero-jedynkowych, prze-
sylany jest do rejestréw, Nastepnie odbywa sig¢ dwukrotne odczytywanie i poréwnywanie dostarczonej do demodulatora
informacji. Weryfikacja ma na celu wyeliminowanie zaktécen i przekiamar mogacych mieé wptyw na poprawne zdekodo-
wanie informacji, W zaleznoéci od nadawanego rozkazu na wyjéciach ML 926 (k.5 lub k.6) pojawia sie stan wysoki
(ok. +12.2V), to znaczy po zwarciu klucza S 501 w nadajniku (PRZELACZ W STAN OCZEKIWANIA) - stan wysoki
pojawia sie na k. e ; natomiast po zwarciu klucza S 502 (PRZELACZ SEKCJE PROGRAMATORA) stan wysoki
pojawia sie na k. e -

4. ZALACZENIE OTV DO SIECI ZASILAJACEJ; REALIZACJA ROZKAZOW WYSYLANYCH
ZDALNIE; LOKALNE PRZELACZANIE SEKCJI PROGRAMATORA

4,1, ZALACZENIE OTV DO SIECI ZASILAJACEJ KLAWISZEM "SIEC" (wprowadzenie OTV w stan OCZEKIWANIA),

Zalaczenie OTV do sieci zasilajacej - klawiszem "Sie¢" powoduje pracg modutu BZ 1001, Pojawia sie napiecie ok.
+ 20V na G 805-5, Poprzez G 804-5, W 804-5 napigcie to doprowadzone jest do uktadu komparatora pracujacego na
tranzystorze T 601 oraz przez L 601 i D 603 do ukiadu stabilizatora szeregowego pracujgcego na T 602 i D 604, Ze
stabilizatora uzyskuje sig napigcie ok. + 12,5V potrzebne do zasilania uktadu czeéci odbiorczej ZS (U 603, U 601,
U 602). Po wigczeniu klawisza "Siec", a przy braku rozkazu wiaczenia w stan PRACY z nadajnika - na korficéwkach
4 @ U 602 (przerzutnika typu zatrzask ) pojawia sie stan wysoki ok. + 11 + 12V, Napiecie to przy pomocy
rezystora R 605 doprowadzone do bazy tranzystora T 607 powoduje-jego nasycenie (UCE’I‘607 < 0,2V). Nasycony
T 607 zwiera z masg baze T 953 (w MH 1001 ) poprzez przewodzaca diode D 605, co uniemozliwia zataczenie stabi-
lizatora + 10,8V, Jednoczeénie nasycenie T 607 powoduje zwarcie bazy T 601 z masa powodujac zatkanie tranzystora
T 601,
Umozliwiony w takim ukiadzie przeptyw pradu przez R 611, D 602, W 804-4, G 804-4 oraz wiSkno zarzenia kineskopu,
powoduje éwiecenie D 602 (wskaznik stanu OCZEKIWANIA ),

4.2, ZALACZENIE OTV w stan PRACY ze stanu OCZEKIWANIA jest mozliwe lokalnie (bez uzywania nadajnika Z.S ), przy
pomocy przycisku S 601, shuzacego w czasie pracy OTV do lokalnego przetqczania programéw.



Zatlgczenie przycisku wywoluje:

- wygenerowanie impulsu przez przerzutnik monostabilny (1/2 U 602 k. 8,9,10,11,12,13), co powoduje, ze na koicéw=
kach @ A @ U 602 pojawia sig impuls napieciowy o wartosci ok, + 12,2V przesytany nastepnie przy pomocy
diody D 601 na koricéwke @ U 601, oraz U 602,

- przejécie przerzutnika typl.;l "zatrzask" (1/2 U 602 k. 1,2,3,4,5,6) w stan pozwalajacy na pracg OTV, co oznacza,
ze na koricéwkach @ v U 602 pojawia sie masa, Tranzystor T 607 zatyka sie, natomiast T 601 przewodzi.
Przez R 612 i R 954 podawane jest na baze T 953 napigcie startowe umozliwiajgace zalgczenie stafilizatora +10,8V.
Zanika przeplyw pradu przez R 611, D 602 (nie Swieci sie D 602). poniewaz nasycony T 601 zwiera te elementy,
N&qc‘zenio stabilizatora + 10,8V rozpoczyna praceg uk!nc}u odchylania poziomego, a pojawiajace sig napiecie zasila-
jace + 31V na k.20 MH 1001 i koficéwkach @ i obwodu U 401, powoduje tadowanie sig¢ C 401, co wymusza
zalaczenie I-szej sekcji programatora (kondensator ten roztadowuje sie przez D 407 po wylaczeniu odbiornika ).

4.3, PRZELACZENIE LOKALNE PROGRAMOW (bez uzywania nadajnika 2S5 %

Realizacja rozkazu PRZELACZ SEKCJE, PROGRAMATORA jest mozliwa lokalnie przy pomocy przycisku S 601,

gdy odbiornik jest juz w stanie PRACY,

Zatgczenie przycisku S 601 powoduje wéwczas:

- wygenerowanie dodatniego impulsu napigciowego (ok. + 12,2V) przez przerzuinik monostabilny k. @ - @
U 602,

- impuls ten przesy!ény jest nastepnie przy pomocy diody D 601 na k., @ U 601, oraz poprzez C 609, R 619 na
bazeg tranzystora T 606 powodujac chwilowe zwarcie koricéwki @ U 401 do masy. Selektor programéw (U 401)

zalacza wéwczas nastepng sekcje programatora.

4.4. PRZELACZENIE OTV ze stanu PRACY w stan OCZEKIWNANIA nadajnikiem ZS (zal S 501). Nalezy podkresli¢, ze
uzyskanie stanu OCZEKIWANIA bez uzycia nadajnika ZS jest mozliwe poprzez wylaczenie i ponowne wigczenie
wylacznika "Sieé" (patrz p. 4.1.).

Po odebraniu rozkazu PRZELACZ W STAN OCZEKIWANIA na k, @ U 601 pojawia sie napigcie ok, +12,2V powo-

dujgc:

- ustawienie przerzutnika typu "zatrzask" (1/2 U 602) w stan powodujacy przejécie OTV w stan OCZEKIWVANIA,
czyli pojawienie sie na koricéwkach @ ' @U 602 napiecia ok. + 12,2V, W wyniku tego tranzystor T 607 prze-
wodzi, natomiast T 601 jest zatkany - powoduje to przepltyw pradu przez R 611 i D 602 (éwieci sig D 602).

- przewodzaca dioda D 605 zwiera bazq‘tranzystora. T 953 do masy wylaczajac stabilizator + 10,8V (MH 1001 ) powo-
dujac tym wyltgczenie pracy OTV i przejécie w stan OCZEKIWANIA, 4

4,5, PRZELACZENIE OTV ze stanu OCZEKIWANIA w stan PRACY za pomoca nadajnika ZS.

Odebranie rozkazu nadanego w wyniku wiaczenia S 502 w nadajniku (w tym przypadku rozkaz "WLACZ ‘N STAN

PRACY") powoduje:

- pojawienie sie napiecia ok, + 12,2V na koricéwce @ U601 oraz @ U 602, Dalsze dziatanie uktadu jest podob-
ne jak przy lokalnym zatgaczeniu OTV w stan PRACY ze stanu OCZEKIWANIA pkt. 4.2,

4.6, PRZELACZANIE ZDALNE PROGRAMOW,

Nadanie rozkazu PRZELACZ SEKCJEF PROGRAMATORA (zal S 502) w przypadku gdy odbiornik jest w stanie

PRACY powoduje:

- pojawienie sig napigcia ok, + 12,2V na koricéwce @ U 601 oraz k. @ U 602 (ale nie wywota to reakcji uktadu
U 602 jako ze odbiornik jest juz w stanie PRACY ),

- wysianie impulsu do selektora programéw poprzez C 609, R 619, T 606,

- zalaczenie przez selektor programéw nastepnej sekcji programatora.

5. ZASADA DZIALANIA PRZETWORNICY [T603,T604, T605, D603, L 601/ W PRZYPADKU
ZASILANIA OTV Z AKUMULATORA

Jezeli napigcie doprowadzone do odbiornika ZS k, @ G 804 jest niewystarczajace ( <<13V) przestaje przewodzic

dioda Zenera D 604 i tranzystor T 604, co powoduje zastartowanie przetwornicy napiecia.

Ponizej podano kolejne fazy pracy przetwornicy:

- nie przewodzi D 604 i T 604, baza T 603 przestaje by¢ zwierana do masy przez T 604 i T 603 zaczyna przewodzic,

- przez L 601, przewodzacy tranzystor T 603 i R 614 plynie liniowo narastajacy prad do momentu kiedy napiecie na
R 614 potaczonym réwnolegle z C 612 osiagnie warto$¢ + 0,7V,



- zaczyna przewodzié T 605 powodujgc zwarcie bazy tranzystora T 603 do masy, a wiec jego zatkanie,

- zanikajacy prad na L 601 powoduje zaindukowanie napigcia wyi;;zego niz napiecie zasilania,

- impulg napigciowy z L 601 przesylany jest réwnoczeénie na baze T 605 przy pomocy C 611 powodujac nasycenie
T 605 (jest to typowe dodatnie sprzezenie zwrotne w ukiadzie przerzutnlka), co z kolei wywotuje bardzo szybkie
zatkanie tranzystora T 603,

- zaindukowane napigcie na L 601 poprzez D 603 dotadowuje kondensator C 615,

- jéieli napigcie na kolektorze tranzystoraT 602 czyli naC 615 przekroczy 13,6V, zaczyna przewodzi¢ D 604 i T 604,
co powoduje przerwanie pracy przetwornicy,

- przy UC615 > 13V pracuje normalnie stabilizator T 602, D 604 zapewniajac prawidlowe napiecie zasilania czesci
odbiorczej uktadu ZS (ok, + 12,5V),

- -jezeli napigcie na kondensatorze C 615 spadnie ponizej 13V ~ przestaje przewodzi¢ dioda D 604 i tranzystor T 604

i ponownie wiacza sig przetwornica, aby dotadowa¢ C 615,
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Rys. 6 Przebiegi napiec¢ w wazniejszych pkt. uktadu przetwornicy

6. OPIS | METODY LOKALIZACJI WAZNIEJSZYCH USZKODZEN UKLADU ZS

W OTV NEPTUN 154

6.1, ZEWNETRZNE, wazniejsze objawy uszkodzeri uktadu ZS zostaly ujete w Tablicy 1.

Tablica 1
Lp Zewngtrzne objawy uszkodzen Sposéb postepow,
w/g punktu

1 Po wigczeniu OTV do sieci zasilajacej (klawiszem "Sieé") - odbiornik nie przechodzi 6,4
w stan OCZEKIWANIA

2 Po nadaniu rozkazu PRZELACZ W STAN OCZEKIWANIA (zak S 501) - odbiornik 6,5
nie wykonuje rozkazu

3 Odbiornik jest w stanie OCZEKIWANIA, Po nadaniu rozkazu, PRZALACZ W STAN 6,6
PRACY lokalnie (zat S 601) lub nadajnikiem ZS (zat S 502) - odbiornik nie
wykonuje rozkazu

4 Odbiornik w stanie PRACY, Zalaczona I-a sekcja prograrﬁatora. Po nadaniu rozkazu 6,7
PRZELACZ SEKCJE PROGRAMATORA - odbiornik nie wykonuje . rozkazu.




Tablica 1 z wymienionymi objawami uszkodzeri ma podane réwniez numery punktéw, w ktérych opisane sg zalecane
sposoby postgpowania w czasie naprawy.

6.2, SPRAWDZENIE I REGULACJA NADAIJNIKA ZS.

Sprawdzenie nadajnika ZS nalezy dokonac poprzez obserwacje przebiegu na oscyloskopie przyiaczonym do anody

i katody diody D 501,

Oscylograficzny obraz powinien by¢ zgodny z rys. 7a dla zalaczonego przycisku S 501 lub z rys, 7b dla zataczonego
przycisku S 502,
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Rys. 7a Przebieg na anodzie D 501 dla zataczonego S 501
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Rys. 7b  Przebieg na anodzie D 501 dla zataczonego S 502

Jezeli wymagana jest korekcja regulacji, nalezy'ja wykona¢ przy pomocy potencjometru P 501 tak aby czas nadawania

"1" byt réwny 51'0,1m5.

Nieprawidlowa regulacja nadajnika ZS objawia si¢ tym, ze:

- odbiornik nie reaguje na otrzymywane rozkazy,

- moze wystapié¢ zjawisko "przeskakiwania programéw", co oznacza, ze w trakcie nadawania jednego rozkazu
PRZELACZ SEKCJE; PROGRAMATORA, po przeskoku o jedna sekcje programatora, zalaczaja sie kolejno

nastgpne sekcje,

6.3, SPRAWDZENIE I REGULACJA ODBIORNIKA ZS,

Sprawdzenie odbiornika ZS nalezy wykonac¢ po uprzednim sprawdzeniu nadajnika ZS,

Jezeli konieczna jest korekcha regulacji odbiornika ZS nalezy jg wykonac przy pomocy potencjometru P 601 tak, aby
oscylograficzny obraz przebiegu na koficéwce @ U 601 byt zgodny z rys. 8.

Objawy nieprawidlowej regulacji odbiornika ZS sq podobne jak w przypadku nieprawidlowej regulacji nadajnika ZS
(patrz pkt 6,2)
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Rys. 8 Przebieg na korficéwce @ U 601



Nastepnie nalezy sprawdzi¢ poprawnoéc¢ dziatania odbiornika ZS, w tym celu nalezy:

- doprowadzi¢ odbiornik do stanu PRACY,

- sprawdzié¢ napiecie zasilajace U 603 (k. @ Yi ueol (k. @ ) - ok 12,3V,

- przylaczy¢ do kohcdwki @ U 601 woltomierz o zakresie pomiarowym 15V i Rwe > 100k |,

- nadajnikiem ZS nadac rozkaz PRZELACZ SEKCJE PROGRAMATORA (zataczony S 502)

- obserwowac na woltomierzu zmiane napiecia od OV do ok, 12V dla zatqczonego S 502,

Taki sam sprawdzian nalezy wykonac dla koricéwki @ U 601 z tym, ze z nadajnika ZS nalezy nadac¢ rozkaz
PRZELACZ ODBIORNIK W STAN OCZEKIWANIA (zataczony przycisk S 501).

Jezeli spfawdzenle odbiornika ZS wypadnie negatywnie, przyczyn uszkodzenia nalezy szukac¢ w niesprawnosci

elementéw U 601, U 602 Ilub D 606,

6.4.SPOSOB postepowania w przypadku gdy po wiaczeniu OTV do sieci zasilajacej (klawiszem "Sie(") odbiornik nie

przechodzi w stan OCZEKIWANIA (rys. 9) tzn. nie éwieci sig¢ wskaznik stanu OCZEKIWANIA (D 602) lub odbiornik
przechodzi bezposérednio w stan PRACY,
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Rys. 10 Napigcia dla sprawnego uktadu w stanie oczekiwania

6,5.SPOSOB postepowania w przypadku, gdy po nadaniu rozkazu PRZELACZ W STAN OCZEKIWANIA (zal S 501)

odbiornik nie wykonuje rozkazu (rys. 11),

Sprawdzenie nadajnika ZS i odbiornika nalezy wykona¢ zgodnie z punkta.mi &2, 1 63..
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6.6. SPOSOB postepowania w przypadku gdy odbiornik jest w stanie OCZEKIWANIA i po nadaniu rozkazu PRZELACZ

W STAN PRACY lokalnie (S 601) lub nadajnikiem ZS (zat S 502) - odbiornik nie wykonuje rozkazu (rys. 12 ).

Rys., 12
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Y\ wybieranie Sekcli stan, rie swieci
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Spramdzc’ ele,
yee_ | 1| Inne | SPromdzic
nopigcie
129 % rsos
Spromazic' elemen,
D451 > 0456, U(Ulf!/

6.7. SPOSOB postepowania jezeli odbiornik jest w stanie PRACY i po nadaniu rozkazu PRZELACZ SEKCJE PROGRA-

MATORA odbiornik nie wykonuje rozkazu.

Nalezy sprawdzi¢ elementy:
- T 606, U 401,

- U 601 -jezeli odbiornik nie reaguje na przetaczanie zdalne (zat S 502)

- U 602, D 601 - jezeli odbiornik nie reaguje na przetgczanie lokalne (zat, 5°601)

Poprawna prace ukladu pokazuje rys, 13

Rys. 13
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Opracowal zespdét autorski pod kierownictwem mgr, inz, J, Sergiejuka w skitadzie:
mgr inz, E., Damer, mgr inz. M. Ramczykowski,

Uwagi przyjmuje oraz informacji udziela mgr inz, E., Damer tel. 375-252
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