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c3 c4
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f3

1000 2000 meters1000 0

Water

Forest: f

City: c

Dry field: d

Paddy field: p

Landuse

E

S

W

N

f4

���� �� ���	��� ��	 	� ��	 ��!� ��
 �
�	� �
��

�*%� �� �&�+� �� H�-� C� �&% �*%� �� ��$����%� ,�
)�*%��� ��� "���� 4%��� $������ 
� �&�� �*%�3 �&%*%
�*% ����-%�&%* BA ���� �� �����- F ����� �) "����
4%��� 1�� � ��23 @ ����� �) )�*%�� 1�� � ��23 K �����
�)  ���%� 1�� � ��23 ��� K ����� �) �*� 4%��� 1�� � ��2
1H�-� C2� �&%*%)�*%3 BA �% ����� '�*��,�%� 1��% )�*
%� & ���2 �*%  �����%*%� �� �&% �,!% ��'% )�� ����
���  ����*����� 1;2�1K2�

!� "�����#�����

��� �) �&% "����,�% ���� ���*�3 ���� ��G 1�����
G��*�-%�2 ��  �����%*%� �� � "�������� ��"% �� �&��
������ �&% '���% �) � )�* ��G �� ����$%� A�AAA;
$�� �� �&% ,���� �) ����� �) :B<� �&% %6�%�� �����
��*� '���% �) "�������� �� �&% ����%� �) +��%*�&%� 1�2
 �� ,% �% ��%� ,� � $���-%$%�� $��%� �) *�'%* +��%*
.������� 	�+%'%*3 ��% �� ���'����,����� �) �� & $��%�
)�* �&% *%-��� �� $�$%��3 �� ��  �� ����%� ����- '���%�
�) �&% ���� ������- )� ��* :K< )�* ������% ��"%� ���
����� �*%� ���*�,��%� �� ��7%*%�� ������% "���-����
�&% '���%� �) ���� ������- )� ��* ��%� )�* %���$����-
�&% '���% �) � �� �&�� ����� �*% A�B= ->$�>$���&
1"���� 4%���23 A�FF ->$�>$���& 1�*� 4%���23 A�ABC
->$�>$���& 1)�*%���2 ��� A�;; ->$�>$���& 1 ���%�2�
�&%  �� ����%� '���% �) � ��%� &%*% �� ;3JKC3CAD�CD
->$���&� 
��������3 �&% '���%� �) �3 	3 ��� 
 �*%
 �����%*%� �� A�@3 ;A ��� B3 *%�"% ��'%��� �&% "*%)%*�
%� % �*�%*3 �� �&��  ��%3 �� ����$%� �� ?�; �%4���-
�&% �*�%*M O;2 �*� 4%�� J2 ?���� 4%�� B2 ���� C2
H�*%��P� �&% ��+%* ��$�� �) ���� ��%� ��� &�*-%� "���
������ ����� �� 1D2�1K2 �� �%� �� A ->$�>$���& �� %� &
����

�&% �,�'% �"��$�(����� "*�,�%$ �� ���'%� ����-
�&% ��$"�%5 $%�&��� �&% �"��$�$ �������� �,����%�
�� �&�+� �� H�-� @� 
� �� �,�%*'%� �&�� ���� &�'�
��- &�-&%* '���%� �) 0�+ �%�-�& �� %� & ������% ��"%
1��3 ��3 ��3 ��� �	2 -%� &�-&%* '���% �) ��� &�*-%�
"�������� ���� ���� ��%�� �&��% ����3 +&� & &�'%
��+%* 0�+ �%�-�&3 -%� ��+%* ��$�� �) ��� &�*-%� "�����
���� ���� ���� ��%�� �"��$�$ ��� &�*-%� "��������
����� )�* ���� ��3 ��3 ��3 ��� �	 �*% A�KBK3 A�BJK3
;�;F@ ��� @�KJ= ->$�>$���&3 *%�"% ��'%��� ��� ��&%*
���� &�'% �&% �"��$�$ ��� &�*-%� "�������� ����
'���% �) A ->$�>$���&� 
� H�-� @3 ��  �� ,% �,�%*'%�

KCC



���� "� #�
�$�$ ������
�	 �����
��
 ���	� ��

�
���
���� �
	�
� %#�

���� &� #�
�$�$ ������
�	 �����
��
 ���	� ��

�
���
���� �
	�
� %#�

�&�� �%�"��% �&% "*%)%*%� % �*�%* ?�; 1"���� 4%��
���� -%����- &�-&%* "*%)%*%� % �&��  ��� ����23
�&% �"��$�$ ��� &�*-%� "�������� ���� '���% )�* ��
�� �%�� �&�� �&�� �) ��� �&��  �� ,% ���*�,��%� ��
�&% )� � �&�� ����� �*%� �) "���� 4%��� 1��2 �� ��*-%*
�&�� �&�� �)  ��� 1��2� �&% ����� ��� &�*-%� "��������
���� )*�$ ��� �&% ����3 ��%�3 �&% '���% �) �,!% ��'%
)�� ���� �� �&�� ��������3 �� ;3==K3CK= ->$���&�

�&%� �&% "*%)%*%� % �*�%* ��  &��-%� )*�$ ?�;
�� ?�J O;2 �*� 4%�� J2 ���� B2 ?���� 4%�� C2 H�*�
%��P3 ,�  &��-��- �&% '���% �) 
 �� A�K3 �&% �"���
$�$ '���%� �) ��� &�*-%� "�������� ����  &��-%� 
�
�&% ����%*  ��%3 �&% �"��$�$ ��� &�*-%� "��������
���� ����� �� ���%� ��+�*��  ��� ��� ��  �$"�*%�
�� "���� 4%�� ��� 1H�-� D23 ��� �&%� ���� ��3
��3 ��3 ��� �	 -%� �&% �"��$�$ ��� &�*-%� "�����
���� ���� '���%� �) A�=@J3 A�JK=3 B�@@C ��� @�BF=
->$�>$���&3 *%�"% ��'%��� ���� �� �&��  ��%3 ��� ��&%*
���� &�'% �"��$�$ '���% �) ��� &�*-%� "��������
���� �� A ->$�>$���&� 
� �� �,�%*'%� �&�� �"��$�(%�
'���%� �) ���� ��%� "�������� ���� �*% �%�����'% �� �&%
"*%)%*%� % �*�%* �) ���� �&% ����� ��� &�*-%� "���
������ ���� )*�$ ��� ���� �� �&��  ��% �� ;3=KF3K=@
->$���&�

���� '� #�
�$�$ ������
�	 �����
��
 ���	� ��

�
���
���� �
	�
� %#� ��
� 	� ��	 ����
 ��$�
�

H�*�&%*3  �����%*��- �&% )� � �&�� �� �� "*� �� ����
��� "����,�% �� &�'% ��� ��� &�*-��- (%*� �%'%� �)
"�������� ����3 �"��$�(����� �� ����  �**�%� ��� ,�
�%4���- � $���$�$ ��+%* ��$�� '���% �) ��� &�*-%�
"�������� ���� �� 1D2�1K2� �&% '���%� �) ��+%* ��$��3
�	
��
3 �	

��
3 �	

��
3 ��� �	

��
3 �*% -�'%� �� �&% ,���� �)

'���%� �) ���� ������- )� ��*�3 �� ��� ���%� �,�'%3
��� �*% ���%� �� A�;K ->$�>$���& 1"���� 4%���23
A�B=@ ->$�>$���& 1�*� 4%���23 A�A;F ->$�>$���&
1)�*%���2 ��� A�A@@ ->$�>$���& 1 ���%�23 *%�"% ��'%���
�&%*%)�*%3 �&%  ����*����� �� 1D2�1K2 �� �&��  ��% ,%�
 �$%M

��� � A
;K � L ;� J� 
 
 
 � �� 1;A2

��� � A
B=@ � L ;� J� 
 
 
 � �� 1;;2

��� � A
A;F � L ;� J� 
 
 
 � �� 1;J2

��� � A
A@@ � L ;� J� 
 
 
 � �� 1;B2

�&% ���%�* "*�-*�$$��- "*�,�%$ �� ���'%� �-��� ���
��- �&% ��+%* ��$��  ����*����� 1;A2�1;B2� �&% �"�
��$�$ ��������� )�* �&��  ��%3 )�* ,��& �) �&% "*%)�
%*%� % �*�%*� ?�; ��� ?�J3 �*% �&�+� �� H�-�� F
��� =� 
� �&��  ��% ���� "*%)%*%� % �*�%*� ?�; ���
?�J �*% ��$% �� �%4�%� %�*��%*� H�* ,��& "*%)%*�
%� % �*�%*� ?�; ��� ?�J3 ��� �&% ���� 1%5 %"�
���� ��3 ��3 ��3 ��� �	2 -%� �&% ��$% �"��$�$ ����
 &�*-%� "�������� ���� �� ��� �%4�%� ��+%* ��$�� '���%
1H�-�� F ��� =2� 
� �&��  ��%3 )�* ?�;3 �"��$�$ ����
 &�*-%� "�������� ����� )�* ���� ��3 ��3 ��3 ��� �	
�*% A�FFJ3 A�JBB3 A�=B= ��� C�ABD ->$�>$���&3 *%�
�"% ��'%�� 1H�-� F23 ��� )�* ?�J �&%  �**%�"�����-
�"��$�$ ��� &�*-%� "�������� ����� �*% A�D==3 A�JAB3
B�;BK ��� B�@AC ->$�>$���&3 *%�"% ��'%�� 1H�-� =2�
����� ��� &�*-%� "�������� ���� )*�$ ��� ���� )�*
?�; �� ;3=JF3=;F ->$���& ��� �&�� )�* ?�J ��
;3=BD3AJ= ->$���&3 )�* �&��  ��%� �&% �&�+� "*%)�
%*%� % �*�%*� �*% !��� �� %5�$"�%� �&% �% �������
$��%*�  �� &�'%  &�� % �) "*%)%*%� % �*�%*� ,��%�
�� �&% �%%� �) +��%* *%���* %� ��%*�� �&% ��7%*%��
 �$,������� �) "*%)%*%� % �*�%*  �� ,% �,����%� ,�
 &��-��- �&% '���%� �) �3 	3 ��� 
�

KC@



���� (� #�
�$�$ ������
�	 �����
��
 ���	� ��

�
���
���� �
	�
� %#� ��
� 	� ��	 ����
 ��$�
�


/� ����������

�&% $��%� )�* ���� ����� �) �"��$�$ ��� &�*-%�
"�������� ����� )*�$ ����"���� ���* %�3 ,� $�5�$�(�
��- ����+�,�% ����� �����3 �� �%'%��"%� �� �&�� ������
�&% ��% �) �* /�%+ �
� �� �� �*"�*��%� �� $��%�
�&% ����� �*%� ��� ��  �$"��% �&% 0�+ �%�-�& ���
�*%� �) �&% ���� �&% )�*$����%� $%�&�� �� �%$���
��*��%� �� � ��,�+��%*�&%� �) �&% 
��� *�'%* ,����3
�&�-� "*%)% ��*%3 9�"��� �&% '���%� �) �"��$�$ ����
 &�*-%� "�������� ���� )*�$ ��7%*%�� ���� �*% �,�
�%*'%� �� ,% �%�����'% �� "*%)%*%� % �*�%* �) ��"% �)
����� �&% $��%�  �� ,% ��%� )�* ���� ����- �"�
��$�$ ��� &�*-%� "�������� ����� )*�$ ���� �� �
�*����-% ,���� ,��%� �� "*%)%*%� % �*�%* �) �% �����
$��%*8�  &�� %� H�*�&%* �����%� +��� ,% *%.��*%� ��
%���$��% � $�*% �""*�"*���% '���% �) �%�)�"�*�4 �����
 �%Æ �%��3 �3 �� -%�%*��% $�*% *%���,�% ����������

�������	���	��

�&% ���&�*� +���� ���% �� %5�%�� �&%�* -*������%
��� �""*% ������ �� �&% �%"�*�$%�� �) ���% E�+�
��� �&% ��'�*��$%��3 �&�-� ?*%)% ��*�� ��'%*�$%��3
9�"��3 )�* "*�'����- �
� ���* % ���� )�* 
��� *�'%*
,���� ��%� �� �&�� ������

�	�	�	��	�

)�* +�����
, %�, -��
�
, ��.�, ���/���, +�0� ��	 �����,
1��� 2�3334� -�� ��� �� 
�$�
� ������� ��	 056 ��
��
�
���	 ����� �������� �� ���7����
 ���
�� �����7

��� �
����$�� ��
��
 8������ ��	 ������$��
,
��(, &"7'��

)�* 8695 2�::&4� �
����� 6��
��� ������
 7 �	�����	
���
��� �������� ����� 
��
�
 ��	 ���
�
 	�
�� 8�7
��
��$��
�� 6��
�$� 9����
�� 5��
�
�
� 5���, ;�,
!6��

)�* <�, 6�9�, =���, .�5� ��	 ����, ;�<� 2�::(4� �

�����
�	 $�	�� ��
 ���
��� �������� �� �����
��


���> ���	� �� ��
����
�
�� ��
�
���	� ?�
�
 6��7
���� ��	 -���������, �(2�34, �3'7����

)�* 5���/�, �� ��	 ��$�	�, 1� 2�:::4� 6
�	� �� ���
7
��
�
��
��� �� �����
��
 
���> ��
� ��/� +���, =�����
?�
�
 6������ ��	 -���������, �:2��4, �'7�"�

)"* ����, ����, 6�����, 8�.�, 1�����, @� ��	 ��
7
A���
, 0�=� 2�3334� @������
 ���
�� �����
���B �
	��

���
�	 ��
�
 A����
� $�	����� ���
����� ?�7

�
 9����
��, �"2�4, ::'7�33'�

)&* %��
�$, 0�;� ��	 +�
�, ��=� 2�::"4� 9��� �� ���7
����
 ���
��� �� 
�� 	������$��
 �� � ��
�
 A����
�
$�����$��
 ���� ��
 
�� ����� 
���
 ��
��$��
�
?�
�
 6������ ��	 -���������, ��2"7&4, �'"7�(��

)'* 9��	��
, -�#�, ���, =�0� ��	 8����, +� 2�3334�
���
���� �
�
�
�� 	���$�� ���
��� ��
�$�C�
��� 
�
$����� ��
�
 A����
� �� � ��
�
���	 ������ -
���7
��
���� �� 
�� �6�8, ��2�4, �:�7�::�

)(* 9�D����, 9��� ��	 <�
���/�
, 9�<� 2�:::4� 8��7
��$�� ��	 ����
��$��
�� ������
��� �� ��
�
��
���
�����
���7
�	����� ��

���� $�����$��
 �
��
����
�� ���

�� 5�������� ��
����
�
� 8�����
�$� ��	 8�7
��
��$��
, '", ��7"��

):* 6��$���, 5� 2�3334� ��/� +��� 7 -�� 8���
��7
$��
 ��	 ?�
�
 E����
�� 0���	� %������
���� 2��
=�������4�

)�3* �����, 9���, #��
�	, ;���, +����, .�.� ��	 ��7
	�
���, ?�%� 2�:(:4� �0@%6B � �������
 ���
��
�����
��� $�	�� ��
 ������
��� ��
����
�
�� ��
�
7
���	�� =� �� 6��� ��	 ?�
�
 ;����
��
���, ��2�4,
�&(7�'��

KCD


