
AA  RREEVVIIEEWW  OOFF  CCAASSHHLLEESSSS  EELLEECCTTRROONNIICC  TTOOLLLL  CCOOLLLLEECCTTIIOONN  TTEECCHHNNOOLLOOGGYY

AA..EE..  WWiiggggiinnss,,  MMEEnngg  AAMMIIEEEE

CCaasshhlleessss  EElleeccttrroonniicc  TToollll  CCoolllleeccttiioonn  ((EETTCC))  iiss  wweellll  eessttaabblliisshheedd  iinn  tthhee  UUKK,,  wwiitthh  iinnssttaallllaattiioonnss  aatt
tthhee  MMeerrsseeyy  TTuunnnneellss  ((FFAASSTT--TTaagg)),,  DDaarrttffoorrdd  RRiivveerr  CCrroossssiinngg  ((DDAARRTT--TTaagg))  aanndd  SSeevveerrnn  RRiivveerr
CCrroossssiinngg  ((SSeevveerrnn  TTaagg))  aallrreeaaddyy  iinn  ooppeerraattiioonn..    TThhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  TTrraannssppoorrtt  iiss  ccuurrrreennttllyy
iinnssttiiggaattiinngg  aa  rreesseeaarrcchh  aanndd  ddeevveellooppmmeenntt  pprrooggrraammmmee  ffoorr  iinnttrroodduucciinngg  eelleeccttrroonniicc  ttoolllliinngg  oonn
mmoottoorrwwaayyss..

TThhiiss  rreevviieeww  ooff  ccuurrrreenntt  EETTCC  tteecchhnnoollooggiieess  wwiillll  ddeessccrriibbee  tthhee  ttyyppiiccaall  ccoommppoonneennttss  rreeqquuiirreedd  ffoorr
ssuucchh  ssyysstteemmss,,  vvaarriioouuss  mmeetthhooddss  ooff  iimmpplleemmeennttaattiioonn  aanndd  tthhee  ffiinnaanncciiaall  ooppttiioonnss  ttoo  bbee  ccoonnssiiddeerreedd..
OOppeerraattiioonnaall  pprroobblleemmss  aaffffeeccttiinngg  tthhee  eenndd--uusseerrss  ((bbootthh  ooppeerraattoorr  aanndd  ccuussttoommeerr))  aarree  ddiissccuusssseedd,,
iinncclluuddiinngg  tthhoossee  ooff  eennffoorrcceemmeenntt  aanndd  rreelliiaabbiilliittyy..

SSYYSSTTEEMM  CCOOMMPPOONNEENNTTSS

AAllll  iimmpplleemmeennttaattiioonnss  ooff  ccaasshhlleessss  EETTCC  rreellyy  oonn  ttwwoo  mmaajjoorr  ssyysstteemm  ccoommppoonneennttss::  aa  ttrraannssppoonnddeerr  aanndd
aa  ccoommmmuunniiccaattoorr..    TThhee  ttrraannssppoonnddeerr  iiss  aassssiiggnneedd  ttoo  aa  ccuussttoommeerr  aanndd//oorr  tthhee  ccuussttoommeerr''ss  vveehhiiccllee  aanndd
rreeppllaacceess  ccaasshh  aass  tthhee  ffoorrmm  ooff  ttoollll  ppaayymmeenntt..    TThhee  ccoommmmuunniiccaattoorr  iiss  uusseedd  ttoo  iiddeennttiiffyy  tthhee
ttrraannssppoonnddeerr  aauuttoommaattiiccaallllyy  aanndd  tthheerreeffoorree  vvaalliiddaattee  tthhee  ccuussttoommeerr''ss  ppaayymmeenntt..    AA  ttyyppiiccaall  eexxaammppllee
ooff  tthhiiss  wwoouulldd  bbee  aa  mmaaggnneettiicc  ccaarrdd  ssyysstteemm,,  wwhheerree  tthhee  ttrraannssppoonnddeerr  iiss  tthhee  ccaarrdd  iittsseellff  aanndd  tthhee
ccoommmmuunniiccaattoorr  iiss  tthhee  mmaaggnneettiicc  ccaarrdd  rreeaaddeerr  aanndd  aassssoocciiaatteedd  eelleeccttrroonniiccss..

IInn  tthhee  ccaassee  ooff  nnoonn--ssttoopp  ccaasshhlleessss  EETTCC,,  wwee  rreeqquuiirree  aa  ssyysstteemm  tthhaatt  rreemmootteellyy  iiddeennttiiffiieess  aa
ttrraannssppoonnddeerr  aattttaacchheedd  ttoo  aa  mmoovviinngg  vveehhiiccllee,,  ii..ee..  aa  ssttaattiioonnaarryy  ccoommmmuunniiccaattoorr  iiddeennttiiffyyiinngg  aa  mmoovviinngg
ttrraannssppoonnddeerr..    HHeerree  tthhee  ccoommmmuunniiccaattoorr  ccoonnssiissttss  ooff  aann  aanntteennnnaa  ((oorr  aanntteennnnaaee))  ccoonnnneecctteedd  ttoo  aa
CCeennttrraall  PPrroocceessssiinngg  UUnniitt  ((CCPPUU))..    TThhee  ppoossiittiioonniinngg  ooff  tthhee  ttrraannssppoonnddeerr  ddeeppeennddss  oonn  wwhheerree  tthhee
aanntteennnnaaee  aarree  llooccaatteedd..    FFiigguurree  11  sshhoowwss  ssoommee  ttyyppiiccaall  aarrrraannggeemmeennttss  eemmppllooyyeedd  bbyy  tthhee  mmaajjoorr
mmaannuuffaaccttuurreerrss..

TThhee  ttrraannssppoonnddeerr  ccoommeess  iinn  oonnee  ooff  ttwwoo  ffoorrmmss::  eeiitthheerr  aa  ssiimmppllee  mmaattcchhbbooxx//ccrreeddiitt  ccaarrdd  ssiizzeedd  ttaagg  oorr
aann  IInn--VVeehhiiccllee  UUnniitt  ((IIVVUU))..    TTaaggss  rreeqquuiirree  nnoo  ssppeecciiaall  iinnssttaallllaattiioonn  pprroocceedduurree,,  wwhhiillsstt  IIVVUUss  mmaayy
rreeqquuiirree  ccoonnnneeccttiioonn  ttoo  tthhee  vveehhiiccllee''ss  eelleeccttrriiccaall  aanndd  eelleeccttrroonniicc  ssyysstteemmss..    TTaaggss  aarree  aallssoo  ffaarr  cchheeaappeerr
ttoo  mmaannuuffaaccttuurree  aanndd  ooffffeerr  ggrreeaatteerr  fflleexxiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  ccuussttoommeerr,,  aass  tthheeyy  mmaayy  bbee  eeaassiillyy  ttrraannssffeerrrreedd
bbeettwweeeenn  ddiiffffeerreenntt  vveehhiicclleess..

TTaaggss

TThheerree  aarree  tthhrreeee  ttyyppeess  ooff  ttaagg  aavvaaiillaabbllee::  rreeaadd--oonnllyy,,  rreeaadd//wwrriittee  aanndd  ppaarrttiittiioonneedd..    RReeaadd--oonnllyy  ttaaggss
ccoonnttaaiinn  ffiixxeedd  iinnffoorrmmaattiioonn,,  wwhhiicchh  iiss  uussuuaallllyy  eennccooddeedd  dduurriinngg  tthhee  mmaannuuffaaccttuurriinngg  pprroocceessss..
AAlltthhoouugghh  tthheeyy  aarree  cchheeaapp,,  rreeaadd--oonnllyy  ttaaggss  ooffffeerr  tthhee  lleeaasstt  fflleexxiibbiilliittyy  ttoo  tthhee  ooppeerraattoorr  aass  ffaarr  aass
iimmpplleemmeennttaattiioonn  iiss  ccoonncceerrnneedd..    RReeaadd//wwrriittee  ttaaggss  ccaann  bbee  eennccooddeedd  bbyy  tthhee  ooppeerraattoorr  aanndd  tthhuuss  ooffffeerr  aa
ggrreeaatteerr  lleevveell  ooff  fflleexxiibbiilliittyy  iinn  tthheeiirr  uussee..    TThhiiss  aaddvvaannttaaggee  hhaass  ttoo  bbee  mmeeaassuurreedd  aaggaaiinnsstt  tthhee  ggrreeaattllyy
iinnccrreeaasseedd  uunniitt  ccoosstt  aanndd  ddeeccrreeaasseedd  ooppeerraattiinngg  rraannggee,,  eessppeecciiaallllyy  dduurriinngg  tthhee  wwrriittee  ccyyccllee..    FFiinnaallllyy,,
ppaarrttiittiioonneedd  ttaaggss  ooffffeerr  tthhee  ggrreeaatteesstt  fflleexxiibbiilliittyy  iinn  tthhaatt  tthheeyy  eennaabbllee  mmuullttiippllee  aapppplliiccaattiioonnss  ttoo  bbee
ssuuppppoorrtteedd  bbyy  tthhee  oonnee  ttaagg,,  uuttiilliissiinngg  aa  sseeppaarraattee  ppaasssswwoorrdd  pprrootteecctteedd  mmeemmoorryy  ppaarrttiittiioonn  ffoorr  eeaacchh



aapppplliiccaattiioonn..    EEaacchh  ppaarrttiittiioonn  mmaayy  bbee  ddeessiiggnnaatteedd  rreeaadd//wwrriittee  oorr  rreeaadd--oonnllyy,,  mmaakkiinngg  tthhiiss  ffoorrmm  ooff  ttaagg
tthhee  mmoosstt  eexxppeennssiivvee  ooff  tthhee  tthhrreeee  ((aann  iimmppoorrttaanntt  ccoonnssiiddeerraattiioonn  iinn  tthhee  mmaassss  mmaarrkkeett  eennvviirroonnmmeenntt))..

IInn--VVeehhiiccllee  UUnniittss

IInn  iittss  ssiimmpplleesstt  ffoorrmm,,  aann  IIVVUU  mmaayy  jjuusstt  bbee  aa  ttaagg  wwiitthh  aa  bbuuiilltt--iinn  ccrreeddiitt  iinnddiiccaattiioonn..    OOtthheerr  IIVVUUss
iinnccoorrppoorraattee  ssmmaarrttccaarrddss  iinn  oorrddeerr  ttoo  ssttoorree  ccrreeddiitt..    TThhee  ssmmaarrttccaarrdd  mmaayy  bbee  rreemmoovveedd  bbyy  tthhee  ddrriivveerr
oonn  lleeaavviinngg  tthhee  vveehhiiccllee,,  ssoo  aass  ttoo  pprreevveenntt  tthheefftt  aanndd  aallllooww  iitt  ttoo  bbee  uusseedd  ffoorr  ootthheerr  ttrraannssppoorrtt
ppaayymmeenntt  ffuunnccttiioonnss,,  ee..gg..  ccaarr  ppaarrkkiinngg  aanndd  ppuubblliicc  ttrraannssppoorrtt..    TThhiiss  iiss  bbeeccoommiinngg  mmoorree  iimmppoorrttaanntt  aass
iinntteeggrraatteedd  ttrraannssppoorrtt  ppoolliicciieess  aanndd  ssttrraatteeggiieess  aarree  bbeeiinngg  ccoonnssiiddeerreedd  bbyy  rrooaadd  aaddmmiinniissttrraattiioonnss
tthhrroouugghhoouutt  tthhee  wwoorrlldd..    MMoorree  ccoommpplleexx  ggrraapphhiiccaall  ddiissppllaayyss  aanndd  kkeeyybbooaarrddss  ((ffoorr  uusseerr  iinnppuutt))  ccaann
aallssoo  bbee  iinnccoorrppoorraatteedd,,  iiff  ddeessiirreedd..

IIMMPPLLEEMMEENNTTAATTIIOONN

DDeeppeennddiinngg  uuppoonn  wwhhiicchh  ttrraannssppoonnddeerr  iiss  cchhoosseenn,,  tthhee  tteecchhnnoollooggyy  ccaann  bbee  iimmpplleemmeenntteedd  iinn  aa  nnuummbbeerr
ooff  wwaayyss..    TTaabbllee  II  iinnddiiccaatteess  tthhee  vvaarriioouuss  ttrraannssppoonnddeerr  ttyyppeess  aanndd  wwhhiicchh  iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  EETTCC
tthheeyy  aarree  ssuuiitteedd  ttoo..

AAuuttoommaattiicc  VVeehhiiccllee  IIddeennttiiffiiccaattiioonn

AAuuttoommaattiicc  VVeehhiiccllee  IIddeennttiiffiiccaattiioonn  ((AAVVII))  hhaass  bbeeeenn  tthhee  cchhooiiccee  ooff  ooppeerraattoorrss  aatt  DDaarrttffoorrdd,,  MMeerrsseeyy
aanndd  tthhee  SSeevveerrnn  CCrroossssiinngg,,  aallll  ooff  wwhhoomm  uuttiilliissee  rreeaadd//wwrriittee  ttaaggss  eennccooddeedd  wwiitthh  aa  uunniiqquuee
iiddeennttiiffiiccaattiioonn  nnuummbbeerr  bbeeffoorree  ddiissttrriibbuuttiioonn  ttoo  tthhee  ccuussttoommeerr..    IInnddiivviidduuaall  uusseerrss  ccaann  bbee  bbllaacckklliisstteedd
ttoo  pprreevveenntt  ppaassssaaggee  iinn  tthhee  eevveenntt  ooff  aa  ttaagg  bbeeiinngg  ssttoolleenn,,  lloosstt,,  mmiissuusseedd  oorr  uunnppaaiidd  ffoorr  ((11))..
HHoowweevveerr,,  iitt  iiss  nnoott  ppoossssiibbllee  ttoo  gguuaarraanntteeee  uusseerr  aannoonnyymmiittyy  wwiitthh  tthhiiss  ssyysstteemm,,  wwhhiicchh  ccaann  pprroovvee
uunnaacccceeppttaabbllee  iinn  cceerrttaaiinn  eennvviirroonnmmeennttss  --  aa  nnoottaabbllee  eexxaammppllee  bbeeiinngg  HHoonngg  KKoonngg..

AAuuttoommaattiicc  DDeebbiittiinngg  SSyysstteemmss

WWiitthh  AAuuttoommaattiicc  DDeebbiittiinngg  SSyysstteemmss  ((AADDSS))  tthhee  ttrraannssppoonnddeerr,,  bbee  iitt  aa  rreeaadd//wwrriittee  ttaagg  oorr  IIVVUU,,  iiss
uusseedd  ttoo  ssttoorree  tthhee  bbaallaannccee  ooff  ffuunnddss  rreemmaaiinniinngg..    AAss  tthhee  ttrraannssppoonnddeerr  iiss  iinntteerrrrooggaatteedd  bbyy  tthhee
ccoommmmuunniiccaattoorr,,  tthhee  ccuurrrreenntt  bbaallaannccee  iiss  rreeaadd,,  tthhee  ttoollll  dduuee  ddeedduucctteedd  aanndd  aa  nneeww  bbaallaannccee  iiss  wwrriitttteenn
ttoo  tthhee  ttrraannssppoonnddeerr..    UUsseerr  aannoonnyymmiittyy  ccaann  tthheerreeffoorree  bbee  mmaaiinnttaaiinneedd,,  tthhee  ssyysstteemm  eeffffeeccttiivveellyy  bbeeiinngg
ssiimmiillaarr  iinn  ooppeerraattiioonn  ttoo  aa  pphhoonneeccaarrdd..    DDeeppeennddiinngg  oonn  tthhee  mmeemmoorryy  ccaappaacciittyy  ooff  tthhee  ttrraannssppoonnddeerr,,  iitt
mmaayy  aallssoo  bbee  ppoossssiibbllee  ttoo  ssttoorree  tthhee  llaasstt  110000  oorr  ssoo  ttrraannssaaccttiioonnss  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee  uusseerr''ss  bbaallaannccee..
AA  ttrraannssaaccttiioonn  iiss  ddeeffiinneedd  aass  aa  sseellff--ccoonnttaaiinneedd  rreeccoorrdd  ddeettaaiilliinngg  tthhee  llooccaattiioonn,,  ttiimmee  aanndd  ddaattee  ooff  tthhee
jjoouurrnneeyy  uunnddeerrttaakkeenn..    TThhee  ooppeerraattoorr  ccoouulldd  tthheenn  iinntteerrrrooggaattee  tthhee  ttrraannssppoonnddeerr  oonn  tthhee  ccuussttoommeerr''ss
bbeehhaallff  iinn  oorrddeerr  ttoo  oobbttaaiinn  aa  lliisstt  ooff  tthhoossee  jjoouurrnneeyyss  uunnddeerrttaakkeenn  uussiinngg  tthhee  AADDSS  ttrraannssppoonnddeerr..

HHyybbrriidd  SSyysstteemmss

HHyybbrriidd  ssyysstteemmss  uuttiilliissee  ppaarrttiittiioonneedd  mmeemmoorryy  ttaaggss  oorr  IIVVUUss  ttoo  ooffffeerr  bbootthh  AAVVII  aanndd  AADDSS  ffaacciilliittiieess
ttoo  tthhee  ccuussttoommeerr..    TThhiiss  rraaiisseess  tthhee  ppoossssiibbiilliittyy  ooff  ccoommppaattiibbiilliittyy  bbeettwweeeenn  ddiiffffeerreenntt  ooppeerraattoorrss,,
ddeessppiittee  eemmppllooyyiinngg  ddiiffffeerreenntt  iimmpplleemmeennttaattiioonnss  ooff  EETTCC..    TThhee  ssaammee  ttrraannssppoonnddeerr  ccaann  bbee  uusseedd  aass
ppaayymmeenntt  aatt  vvaarriioouuss  ttoolllleedd  llooccaattiioonnss..    AAggrreeeemmeenntt  wwoouulldd  hhaavvee  ttoo  bbee  ssoouugghhtt  bbeettwweeeenn  tthhee
ccoommppaanniieess  iinnvvoollvveedd  bbeeffoorree  ooffffeerriinngg  ssuucchh  aa  sscchheemmee..    IItt  wwoouulldd  aallssoo  rreeqquuiirree  tthhee  uussee  ooff  oonnee
mmaannuuffaaccttuurreerr''ss  EETTCC  eeqquuiippmmeenntt  aaccrroossss  aallll  tthhee  ssiitteess,,  aass  tthheerree  aarree  nnoo  eessttaabblliisshheedd  nnaattiioonnaall,,  iinntteerr--



nnaattiioonnaall  oorr  iinndduussttrryy  ssttaannddaarrddss  ffoorr  tthhee  ccoommmmuunniiccaattiioonnss  lliinnkk  bbeettwweeeenn  ttrraannssppoonnddeerr  aanndd
ccoommmmuunniiccaattoorr  aass  yyeett..

RRooaadd  TTrraannssppoorrtt  IInnffoorrmmaattiiccss

RRooaadd  TTrraannssppoorrtt  IInnffoorrmmaattiiccss  ((RRTTII))  aapppplliiccaattiioonnss  mmaayy  uuttiilliissee  aann  IIVVUU  ttoo  pprroovviiddee  iinn--vveehhiiccllee  rreeaall--
ttiimmee  iinnffoorrmmaattiioonn  sseerrvviicceess..    TThheessee  ssyysstteemmss  ccaann  iinnccoorrppoorraattee  EETTCC  aalloonnggssiiddee  tthhee  ootthheerr  ffaacciilliittiieess,,
bbuutt  aaggaaiinn  rreeqquuiirree  aa  ccoommmmoonn  ccoommmmuunniiccaattiioonn  lliinnkk  bbeettwweeeenn  tthhee  ttrraannssppoonnddeerr  aanndd  ccoommmmuunniiccaattoorr
ttoo  aacchhiieevvee  tthhiiss  ggooaall..    NNeevveerrtthheelleessss,,  tthhiiss  aarreeaa  mmuusstt  bbee  sseeeenn  aass  tthhee  ffuuttuurree  ffoorr  iimmpplleemmeennttiinngg  EETTCC..

TTaabbllee  II  --  TTrraannssppoonnddeerr  ttyyppeess  aanndd  tthheeiirr  iimmpplleemmeennttaattiioonn  ooff  EETTCC

AAVVII AADDSS HHyybbrriidd RRTTII

RReeaadd--oonnllyy YYeess NNoo NNoo NNoo

RReeaadd//wwrriittee YYeess YYeess NNoo NNoo

PPaarrttiittiioonneedd YYeess YYeess YYeess NNoo

IIVVUU YYeess YYeess YYeess YYeess

OOPPTTIIOONNSS

CChhaarrggiinngg

TThhee  ooppttiioonnss  ffoorr  cchhaarrggiinngg  wwiitthh  EETTCC  aarree  eeiitthheerr  ooppeenn  oorr  cclloosseedd..    WWiitthh  ooppeenn  cchhaarrggiinngg  tthhee
ttrraannssppoonnddeerr  iiss  rreeggiisstteerreedd  aass  tthhee  vveehhiiccllee  ccaarrrryyiinngg  iitt  ppaasssseess  tthhee  ccoommmmuunniiccaattoorr  iinnssttaalllleedd  aatt  aa
ssiinnggllee  ppooiinntt  oonn  eeaacchh  ssttrreettcchh  ooff  rrooaadd..    CClloosseedd  cchhaarrggiinngg  iiss  wwhheerree  tthhee  ttrraannssppoonnddeerr  iiss  rreeggiisstteerreedd  aass
tthhee  vveehhiiccllee  ccaarrrryyiinngg  iitt  ppaasssseess  tthhee  ccoommmmuunniiccaattoorr  iinnssttaalllleedd  aatt  iittss  ppooiinntt  ooff  eennttrryy  ttoo  aanndd  eexxiitt  ffrroomm
tthhee  nneettwwoorrkk  --  tthhee  cchhaarrggee  ggeenneerraallllyy  bbeeiinngg  ccaallccuullaatteedd  oonn  tthhee  bbaassiiss  ooff  tthhee  ddiissttaannccee  bbeettwweeeenn  tthhee
ttwwoo..    TThhee  DDaarrttffoorrdd,,  MMeerrsseeyy  aanndd  SSeevveerrnn  CCrroossssiinngg  ssyysstteemmss  aarree  eeffffeeccttiivveellyy  ooppeenn,,  aass  tthhee  ccuussttoommeerr
ppaayyss  ffoorr  ppaassssaaggee  tthhrroouugghh  aa  ssiinnggllee  ssttrreettcchh  ooff  rrooaadd  ((tthhee  bbrriiddggee  oorr  ttuunnnneell))..

PPaayymmeenntt

TThheerree  aarree  ttwwoo  ooppttiioonnss  ffoorr  ppaayymmeenntt  aavvaaiillaabbllee  ttoo  tthhee  ooppeerraattoorr,,  nnaammeellyy  pprree--ppaayymmeenntt  aanndd  ppoosstt--
ppaayymmeenntt..    WWiitthh  pprree--ppaayymmeenntt  tthhee  ccuussttoommeerr  iiss  eexxppeecctteedd  ttoo  ppaayy  aa  ccaasshh  aaddvvaannccee  ffoorr  tthhee  ppuurrcchhaassee
ooff    eelleeccttrroonniiccaallllyy  ttoolllleedd  jjoouurrnneeyyss..    AAllll  UUKK  ooppeerraattoorrss  eemmppllooyy  ssuucchh  aa  sscchheemmee..    SSeevveerrnn  RRiivveerr
CCrroossssiinngg  aaddddiittiioonnaallllyy  rreeqquueesstt  aa  rreeffuunnddaabbllee  ££3300  ddeeppoossiitt  ppeerr  ttaagg,,  wwhhiicchh  ccoovveerrss  rreeppllaacceemmeenntt
ccoossttss  sshhoouulldd  iitt  bbee  lloosstt,,  ssttoolleenn  oorr  ddeessttrrooyyeedd..    IIff  aa  DDAARRTT--TTaagg  oorr  FFAASSTT--TTaagg  uusseerr  rreeqquuiirreess  aa
rreeppllaacceemmeenntt  ttaagg  tthheenn  tthhee  ccoosstt  iiss  ddeedduucctteedd  ddiirreecctt  ffrroomm  tthhee  ccuussttoommeerr''ss  aaccccoouunntt..    PPoosstt--ppaayymmeenntt  iiss
oobbvviioouussllyy  mmoorree  aattttrraaccttiivvee  ttoo  tthhee  ccuussttoommeerr,,  bbuutt  ooffffeerrss  nnoo  rreeaall  aaddvvaannttaaggeess  ttoo  tthhee  ooppeerraattoorr..

VVeehhiiccllee  CCllaassssiiffiiccaattiioonn

TThheerree  aarree  ffoouurr  bbaassiicc  mmeetthhooddss  ooff  ccllaassssiiffyyiinngg  vveehhiicclleess  ffoorr  tthhee  ppuurrppoosseess  ooff  aasscceerrttaaiinniinngg  ttoollll
cchhaarrggeess..    TThhee  ssiimmpplleesstt  mmeetthhoodd  iiss  ttoo  cchhaarrggee  ppeerr  vveehhiiccllee,,  ii..ee..  nnoo  ccllaassssiiffiiccaattiioonnss,,  bbuutt  tthheenn  tthhee  ttoollll



bbeeaarrss  nnoo  rreellaattiioonn  ttoo  tthhee  wweeaarr  aanndd  tteeaarr  tthhaatt  tthhee  vveehhiiccllee  hhaass  oonn  tthhee  rrooaadd..    AA  mmoottoorrccyycclliisstt  wwoouulldd
oobbvviioouussllyy  nnoott  eexxppeecctt  ttoo  ppaayy  tthhee  ssaammee  ttoollll  aass  aa  mmuullttii--aaxxllee  HHeeaavvyy  GGooooddss  VVeehhiiccllee  ((HHGGVV))!!

MMoosstt  ooppeerraattoorrss  ccllaassssiiffyy  bbyy  vveehhiiccllee  ttyyppee..    FFoorr  eexxaammppllee,,  DDaarrttffoorrdd  RRiivveerr  CCrroossssiinngg  eemmppllooyy  eeiigghhtt
vveehhiiccllee  ccllaassssiiffiiccaattiioonnss  rraannggiinngg  ffrroomm  aa  mmoottoorrccyyccllee  ttoo  HHGGVV  pplluuss  ttrraaiilleerr..    AAxxllee  ccoouunnttiinngg  iiss
aannootthheerr  mmeetthhoodd  uusseedd..    TThhiiss  ssiimmppllyy  cchhaarrggeess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  aaxxlleess  ppoosssseesssseedd  bbyy  aa
vveehhiiccllee,,  wwhhiicchh  ccoouulldd  bbee  ccoonnssiiddeerreedd  uunnffaaiirr  wwhheenn  ccoommppaarriinngg  aa  mmiinnii  wwiitthh  aa  llaarrggee  vvaann..    OOnnee  ooff  tthhee
ffaaiirreesstt  mmeetthhooddss  cchhaarrggeess  aaccccoorrddiinngg  ttoo  tthhee  lleennggtthh  ooff  aa  vveehhiiccllee,,  aass  tthhee  ttoollll  iiss  tthheenn  rreellaatteedd  ttoo  tthhee
aammoouunntt  ooff  rrooaadd  ssppaaccee  ttaakkeenn  uupp..

AAccccoouunnttss

TThhee  ttwwoo  ooppttiioonnss  ffoorr  tthhee  llooccaattiioonn  ooff  tthhee  ccuussttoommeerr''ss  aaccccoouunntt  aarree  oonn--vveehhiiccllee  aanndd  ooffff--vveehhiiccllee..
AAllmmoosstt  aallll  AAVVII  ssyysstteemmss  rreellyy  oonn  ooffff--vveehhiiccllee  aaccccoouunnttss..    WWiitthh  aallll  eexxiissttiinngg  UUKK  ssyysstteemmss  tthhiiss
aaccccoouunntt  iiss  rruunn  bbyy  tthhee  ooppeerraattoorr  aanndd  hhaass  aassssoocciiaatteedd  rruunnnniinngg  ccoossttss  iinnvvoollvveedd  iinn  aaddddiittiioonn  ttoo  tthhee
ssuubbssttaannttiiaall  iinniittiiaall  iinnvveessttmmeenntt  ffoorr  tthhee  ccoommppuutteerr  hhaarrddwwaarree..    EEnnccooddiinngg  aa  ttrraannssppoonnddeerr  wwiitthh  ccrreeddiitt
ccaarrdd  oorr  bbaannkk  aaccccoouunntt  ddeettaaiillss  wwoouulldd  rreelleeaassee  tthhee  ooppeerraattoorr  ffrroomm  tthhee  bbuurrddeenn  ooff  tthhiiss  aaccccoouunnttiinngg,,
aallssoo  eennccoouurraaggiinngg  ccuussttoommeerrss  vviiaa  tthhee  bbeenneeffiittss  ooff  ppoosstt--ppaayymmeenntt  ffaacciilliittiieess..    AAllll  AADDSS
iimmpplleemmeennttaattiioonnss  ooff  EETTCC  aanndd  tthhoossee  uuttiilliissiinngg  ssmmaarrttccaarrddss  eemmppllooyy  oonn--vveehhiiccllee  aaccccoouunnttss..

TToollllss

BBeessiiddeess  tthhee  iissssuuee  ooff  vveehhiiccllee  ccllaassssiiffiiccaattiioonnss,,  tthheerree  aarree  ootthheerr  ooppttiioonnss  ffoorr  ddeecciiddiinngg  tthhee  ttoollll  rraatteess  ttoo
bbee  cchhaarrggeedd..    TThhee  ssiimmpplleesstt  mmeetthhoodd  iiss  ttoo  iissssuuee  aa  ppeerrmmiitt  ffoorr  uunnlliimmiitteedd  jjoouurrnneeyyss  dduurriinngg  aa  ppeerriioodd  ooff
ttiimmee  --  eesssseennttiiaallllyy  aa  sseeaassoonn  ttiicckkeett  aapppprrooaacchh..    AA  rreeaadd//wwrriittee  ttaagg  ccoouulldd  bbee  eennccooddeedd  wwiitthh  aa
ccllaassssiiffiiccaattiioonn  aanndd  eexxppiirryy  ddaattee  ffoorr  uussee  iinn  ssuucchh  aa  ssyysstteemm..    OOnn  eexxppiirryy  tthhee  ccuussttoommeerr  wwoouulldd  ppaayy  ffoorr
tthhee  ttaagg  ttoo  hhaavvee  iittss  lliiffee  eexxtteennddeedd,,  ii..ee..  rree--eennccooddeedd  wwiitthh  tthhee  nneeww  eexxppiirryy  ddaattee..    EExxaammpplleess  ooff  ssuucchh
ssyysstteemmss  aarree  ccuurrrreennttllyy  iinn  uussee  oonn  ssoommee  FFrreenncchh  mmoottoorrwwaayyss..

MMoosstt  ooppeerraattoorrss  cchhoooossee  ttoo  cchhaarrggee  ttoollllss  ppeerr  jjoouurrnneeyy..    TThhiiss  ccaann  tthheenn  bbee  lliinnkkeedd  ttoo  tthhee  ddiissttaannccee
ttrraavveelllleedd..    AAtt  ppeeaakk  ttiimmeess  ttoollll  rraatteess  ccaann  bbee  iinnccrreeaasseedd  ttoo  ddiissccoouurraaggee  ttrraavveell,,  wwhhiillee  dduurriinngg
wweeeekkeennddss  tthhee  rraattee  ccaann  bbee  ddeeccrreeaasseedd  ttoo  eennccoouurraaggee  ttrraavveell..    MMoorree  ssoopphhiissttiiccaatteedd  ddeemmaanndd
mmaannaaggeemmeenntt  tteecchhnniiqquueess  aarree  aallssoo  ppoossssiibbllee..

EENNFFOORRCCEEMMEENNTT

EEffffeeccttiivvee  aanndd  ccrreeddiibbllee  mmeeaannss  ooff  eennffoorrcceemmeenntt  aarree  eesssseennttiiaall  ttoo  tthhee  ssuucccceessss  ooff  aannyy  EETTCC  ssyysstteemm..
BBaarrrriieerrss  ttoo  ddeennyy  aacccceessss  ffoorr  ccuussttoommeerrss  wwiitthhoouutt  aa  vvaalliidd  ffoorrmm  ooff  ppaayymmeenntt  aarree  oonnllyy  ssuuiittaabbllee  ffoorr
iinnssttaallllaattiioonn  oonn  aa  ttoollll  ppllaazzaa,,  lliikkee  tthhoossee  aatt  DDaarrttffoorrdd  aanndd  MMeerrsseeyy..    TTrraannssaaccttiioonnss  aatt  hhiigghh  ssppeeeeddss
((ggrreeaatteerr  tthhaann  2255mmpphh))  aarree  iimmppoossssiibbllee  wwhheerree  aa  bbaarrrriieerr  rreeqquuiirreess  rraaiissiinngg  ttoo  aallllooww  ppaassssaaggee..    AAnn
aalltteerrnnaattiivvee  aapppprrooaacchh  iiss  ttoo  kkeeeepp  aa  bbaarrrriieerr  iinn  tthhee  rraaiisseedd  ppoossiittiioonn  uunnttiill  aa  vveehhiiccllee  aatttteemmppttss  ttoo
vviioollaattee  tthhee  ssyysstteemm  ((ggaaiinn  ppaassssaaggee  wwiitthhoouutt  ppaayymmeenntt))..    HHoowweevveerr,,  tthhiiss  ccoouulldd  lleeaadd  ttoo  eemmbbaarrrraassssiinngg
aanndd  ppootteennttiiaallllyy  ddaannggeerroouuss  aacccciiddeennttss  iinn  tthhee  eevveenntt  ooff  aa  ssyysstteemm  ffaauulltt  oorr  aa  vveehhiiccllee  bbeeiinngg  eeqquuiippppeedd
wwiitthh  aa  nnoonn--ffuunnccttiioonniinngg  ttrraannssppoonnddeerr..

AAnn  eexxppeennssiivvee  bbuutt  iinnccrreeaassiinnggllyy  eeffffeeccttiivvee  mmeetthhoodd  ooff  eennffoorrcceemmeenntt  iiss  ttoo  eemmppllooyy  aa  VVeehhiiccllee
EEnnffoorrcceemmeenntt  SSyysstteemm  ((VVEESS))..    TThhiiss  ccaappttuurreess  aann  iimmaaggee  ooff  aannyy  vviioollaattiinngg  vveehhiiccllee''ss  nnuummbbeerr  ppllaattee  bbyy
mmeeaannss  ooff  ccaammeerraa  oorr  vviiddeeoo  tteecchhnnoollooggyy..    AA  ssuummmmoonnss  ffoorr  nnoonn--ppaayymmeenntt  ccaann  tthheenn  bbee  ddiirreecctteedd  ttoo
tthhee  rreeggiisstteerreedd  ddrriivveerr''ss  aaddddrreessss..



EEnnffoorrcceemmeenntt  bbyy  mmeeaannss  ooff  mmaannuuaall  ppoolliicciinngg  iiss  aannootthheerr  ooppttiioonn  ttoo  bbee  ccoonnssiiddeerreedd..    TThhiiss  iiss
ggeenneerraallllyy  rreelliieedd  uuppoonn  aass  aa  bbaacckkuupp  ttoo  aannootthheerr  mmeeaannss  ooff  eennffoorrcceemmeenntt..    AAtt  tthhee  DDaarrttffoorrdd  RRiivveerr
CCrroossssiinngg  ssoommee  ddrriivveerrss  aatttteemmpptt  ttoo  ggaaiinn  ppaassssaaggee  tthhrroouugghh  ddeeddiiccaatteedd  ""ccaarrss  oonnllyy""  llaanneess  iinn  vvaannss,,  bbuutt
uussiinngg  aa  DDAARRTT--TTaagg  eennccooddeedd  wwiitthh  aa  ccaarr  ccllaassssiiffiiccaattiioonn..    TThhiiss  pprraaccttiiccee  iiss  rreeggaarrddeedd  aass  ttoollll  eevvaassiioonn
--    tthhee  ooffffeennddeerr  bbeeiinngg  ttrreeaatteedd  iinn  tthhee  ssaammee  wwaayy  aass  ssoommeeoonnee  wwhhoo  mmaaddee  nnoo  aatttteemmpptt  ttoo  ppaayy..

OOnnee  aapppprrooaacchh  pprreesseennttllyy  bbeeiinngg  ttrriiaalllleedd  bbyy  tthhee  GGeerrmmaann  FFeeddeerraall  MMiinniissttrryy  ooff  TTrraannssppoorrtt  iiss  ttoo
eemmppllooyy  ccoonnttrrooll  vveehhiicclleess  ffoorr  rraannddoommllyy  cchheecckkiinngg  ""cchhiipp  ttiicckkeettss""  bbeettwweeeenn  tthhee  cchhaarrggee  ccoolllleeccttiioonn
ssttaattiioonnss..      TThhee  ttiimmeess  aanndd  llooccaattiioonnss  wwhheerree  tthheessee  cchheecckkss  ttaakkee  ppllaaccee  vvaarryy  aanndd  aarree  nnoott  ffoorreesseeeeaabbllee
bbyy  tthhee  ddrriivveerr..    CChheecckkiinngg  ffrreeqquueennccyy  ccaann  tthhuuss  bbee  oorriieenntteedd  ttoo  tthhee  nnuummbbeerr  ooff  ddrriivveerrss  rreeffuussiinngg  ttoo
ppaayy..    TThhee  pprreesseennccee  ooff  ccoonnttrrooll  vveehhiicclleess  eennssuurreess  tthhaatt  aa  mmiinniimmuumm  ppaayymmeenntt  lleevveell  iiss  aacchhiieevveedd  ((22))..

AAnnootthheerr  aaiidd  iinn  eennffoorrcceemmeenntt  iiss  AAuuttoommaattiicc  VVeehhiiccllee  CCllaassssiiffiiccaattiioonn  ((AAVVCC))..    TThheessee  ssyysstteemmss  ccaann
wwoorrkk  wwiitthh  aallll  tthhee  ccllaassssiiffiiccaattiioonn  mmeetthhooddss  pprreevviioouussllyy  ddeessccrriibbeedd..    AAxxllee  ccoouunnttiinngg  ssyysstteemmss  aarree  tthhee
mmoosstt  wweellll  eessttaabblliisshheedd  ooff  tthhiiss  ggeennrree,,  uuttiilliissiinngg  aaxxllee  sseennssoorrss  mmoouunntteedd  oonn  tthhee  rrooaadd  ssuurrffaaccee..
IInndduuccttiivvee  llooooppss  bbuurriieedd  uunnddeerrnneeaatthh  tthhee  rrooaadd  aarree  oofftteenn  uusseedd  ffoorr  lleennggtthh  bbaasseedd  AAVVCC,,  aalltthhoouugghh
iinnccrreeaassiinngg  uussee  iiss  bbeeiinngg  mmaaddee  ooff  iimmaaggee  pprroocceessssiinngg  bbaasseedd  ssyysstteemmss..    TThhee  llaatttteerr  ccaann  eevveenn  wwoorrkk  vviiaa
aann  iinntteerrffaaccee  wwiitthh  eexxiissttiinngg  CCCCTTVV  eeqquuiippmmeenntt..    TThhee  mmoosstt  ccoommpplliiccaatteedd  AAVVCC  eeqquuiippmmeenntt  iiss  tthhaatt
rreeqquuiirreedd  ttoo  ddeetteerrmmiinnee  vveehhiiccllee  ttyyppee,,  bbuutt  tthhiiss  iiss  ggeenneerraallllyy  bbaasseedd  oonn  iimmaaggiinngg  tteecchhnnoollooggyy..

OOPPEERRAATTIIOONNAALL  PPRROOBBLLEEMMSS

TTaaiillggaattiinngg

TThhee  mmoosstt  ccoommmmoonn  ffoorrmm  ooff  eevvaassiioonn  iiss  tthhaatt  ooff  ttaaiillggaattiinngg..    HHeerree  aa  vveehhiiccllee  wwhhiicchh  iiss  nnoott  eeqquuiippppeedd
wwiitthh  aa  ttrraannssppoonnddeerr  ddrriivveess  nnoossee--ttoo--ttaaiill  bbeehhiinndd  aa  vveehhiiccllee  eeqquuiippppeedd  ffoorr  vvaalliidd  EETTCC  ppaayymmeenntt..    TThhiiss
ffoorrmm  ooff  ttoollll  eevvaassiioonn  iiss  uussuuaallllyy  ccaarrrriieedd  oouutt  wwiitthh  tthhee  ttwwoo  ddrriivveerrss  wwoorrkkiinngg  ttooggeetthheerr,,  aass  iitt  rreeqquuiirreess
aa  ffaaiirr  aammoouunntt  ooff  sskkiillll  ttoo  aavvooiidd  bbeeiinngg  ddiissttiinngguuiisshheedd  aass  ttwwoo  sseeppaarraattee  vveehhiicclleess  wwiitthhoouutt  ccoolllliiddiinngg..
TTaaiillggaattiinngg  iiss  oonnllyy  pprraaccttiiccaall  wwhheerree  ppaassssaaggee  iiss  aatt  llooww  ssppeeeeddss,,  ee..gg..  wwhheenn  bbaarrrriieerrss  aarree  eemmppllooyyeedd..
TThhee  uussee  ooff  aann  aaffffeeccttiivvee  AAVVCC  ssyysstteemm  ccoouupplleedd  wwiitthh  aa  vviissiibbllee  ddeetteerrrreenntt  iinn  tthhee  ffoorrmm  ooff  VVEESS
sshhoouulldd  pprreevveenntt  ssuucchh  aaccttiivviittyy..

FFrroonnttggaattiinngg

FFrroonnttggaattiinngg  iiss  aa  pphheennoommeennoonn  tthhaatt  hhaass  bbeeeenn  eexxppeerriieenncceedd  wwiitthh  DDAARRTT--TTaagg..    AA  ccaasshh  ppaayyiinngg
ccuussttoommeerr  uunnkknnoowwiinnggllyy  ggaaiinnss  ppaassssaaggee  vviiaa  aa  ttaagg  ffiitttteedd  iinn  tthhee  wwiinnddssccrreeeenn  ooff  aa  vveehhiiccllee  bbeehhiinndd..
TThhee  llaannee  eeqquuiippmmeenntt  eennssuurreess  tthhaatt  tthhee  aaccccoouunntt  hhoollddeerr  iiss  oonnllyy  ddeebbiitteedd  oonnccee  aanndd  iiss  aabbllee  ttoo  pprroocceeeedd
aass  nnoorrmmaall..    DDuuee  ttoo  tthhee  vvaarriieettyy  ooff  vveehhiiccllee  sshhaappeess,,  tthhiiss  ttyyppee  ooff  pprroobblleemm  ccaannnnoott  bbee  eennttiirreellyy
eerraaddiiccaatteedd  oonn  aa  ttoollll  ppllaazzaa  wwhheerree  qquueeuuiinngg  iinneevviittaabbllyy  ooccccuurrss..

CCrroossssttaallkk

AAnnootthheerr  ooppeerraattiioonnaall  eevveenntt  tthhaatt  mmuusstt  bbee  gguuaarrddeedd  aaggaaiinnsstt  iiss  tthhaatt  ooff  ccrroossssttaallkk  bbeettwweeeenn  aaddjjaacceenntt
llaanneess..    TThhee  DDaarrttffoorrdd  aanndd  MMeerrsseeyy  ssyysstteemmss  aarree  bbaasseedd  oonn  aa  mmiiccrroowwaavvee  ccoommmmuunniiccaattiioonn  lliinnkk
bbeettwweeeenn  ttrraannssppoonnddeerr  aanndd  ccoommmmuunniiccaattoorr..    MMiiccrroowwaavveess  aarree  rreefflleecctteedd  ooffff  hhiigghh--ssiiddeedd  vveehhiicclleess,,
rreessuullttiinngg  iinn  ttwwoo  AAVVII  ttrraannssaaccttiioonnss  bbeeiinngg  rreeggiisstteerreedd  ffoorr  tthhee  ssaammee  uusseerr  aanndd  aatt  tthhee  ssaammee  ttiimmee  --  bbuutt
oonn  ddiiffffeerreenntt  llaanneess..    FFiilltteerriinngg  bbyy  tthhee  cceennttrraall  ccoommppuutteerr  ssyysstteemm  eennssuurreess  tthhaatt  tthhee  ccuussttoommeerr''ss
aaccccoouunntt  iiss  oonnllyy  ddeebbiitteedd  oonnccee..



SSyysstteemmss  eemmppllooyyiinngg  oonn--vveehhiiccllee  aaccccoouunnttss  ccaannnnoott  aallwwaayyss  rreellyy  oonn  rroogguuee  ttrraannssaaccttiioonnss  bbeeiinngg
ffiilltteerreedd,,  bbuutt  tthheessee  tteenndd  ttoo  ffeeaattuurree  aa  mmoorree  rreelliiaabbllee  bbii--ddiirreeccttiioonnaall  ddaattaa  lliinnkk  dduuee  ttoo  tthhee  ggrreeaatteerr
sseeccuurriittyy  rreeqquuiirreemmeenntt..    TThhee  uussee  ooff  aa  mmoorree  sseeccuurree  ddaattaa  lliinnkk  vviirrttuuaallllyy  eerraaddiiccaatteess  pprroobblleemmss  ooff
ccrroossssttaallkk..

SSTTAANNDDAARRDDSS

AAss  yyeett  tthheerree  aarree  nnoo  ffoorrmmaallllyy  aapppprroovveedd  ssttaannddaarrddss  rreellaattiinngg  ttoo  EETTCC..    TThhee  IInntteerrnnaattiioonnaall  SSttaannddaarrddss
OOrrggaanniissaattiioonn  ((IISSOO))  hhaass  rreelleeaasseedd  vvoolluunnttaarryy  ssttaannddaarrddss  rreellaattiinngg  ttoo  tthhee  aauuttoommaattiicc  iiddeennttiiffiiccaattiioonn  ooff
ffrreeiigghhtt  ccoonnttaaiinneerrss  aanndd  mmuucchh  ooff  tthhiiss  tteecchhnnoollooggyy  iiss  eemmppllooyyeedd  iinn  tthhee  ffiieelldd  ooff  ttoollll  ccoolllleeccttiioonn..    TThhee
UUKK  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  TTrraannssppoorrtt  ((DDOOTT))  bbeeggaann  ttrriiaalllliinngg  EETTCC  eeqquuiippmmeenntt  oonn  1144tthh  NNoovveemmbbeerr  11999944,,
wwiitthh  aa  vviieeww  ttoo  pprroodduucciinngg  aa  ffuunnccttiioonnaall  ssppeecciiffiiccaattiioonn  ffoorr  tthhee  ssyysstteemm  bbyy  tthhee  eenndd  ooff  JJaannuuaarryy  11999966..

DDRRIIVVEE  iiss  tthhee  EEuurrooppeeaann  UUnniioonn''ss  rreesseeaarrcchh  aanndd  ddeevveellooppmmeenntt  pprrooggrraammmmee  iinnttoo  AAddvvaanncceedd
TTrraannssppoorrtt  TTeelleemmaattiiccss  ((AATTTT)),,  aallssoo  kknnoowwnn  aass  RRTTII..    DDRRIIVVEE  II  ((11998899--9911))  aaddoopptteedd  aa  ssttaannddaarrdd  ffoorr
ttrraannssppoonnddeerr  ffrreeqquueennccyy,,  wwhhiicchh  wwaass  ffoorrmmaallllyy  aapppprroovveedd  bbyy  tthhee  EEuurrooppeeaann  RRaaddiioo--ccoommmmuunniiccaattiioonnss
CCoommmmiitttteeee  ((EERRCC))  iinn  FFeebbrruuaarryy  11999911  aass  55..88GGHHzz..

IInn  tthhee  DDRRIIVVEE  ffrraammeewwoorrkk,,  aa  wwoorrkkiinngg  ggrroouupp  rreeppoorrttiinngg  ttoo  CCEENN  ((CCoommiittéé  EEuurrooppééeenn  ddee
NNoorrmmaalliissaattiioonn))  hhaass  bbeeeenn  sseett  uupp  oonn  tthhee  ssuubbjjeecctt  ooff  ssttaannddaarrddiissaattiioonn  pprroobblleemmss  rreellaatteedd  ttoo  ssmmaarrttccaarrdd
aapppplliiccaattiioonnss  iinn  tthhee  ttrraannssppoorrtt  ffiieelldd..    TThhee  uussee  ooff  ssmmaarrttccaarrddss  iiss  eennvviissaaggeedd  aammoonnggsstt  nnoonn--ssttoopp  ttoollll
aanndd  rrooaadd  pprriicciinngg  ssyysstteemmss  aass  wweellll  aass  ffoorr  ppaayymmeenntt  iinn  ppuubblliicc  ttrraannssppoorrtt  aanndd  ffoorr  ffrreeiigghhtt  hhaannddlliinngg..

TThhee  VVeehhiiccllee  IInnffoorrmmaattiioonn  aanndd  TTrraannssaaccttiioonn  AAiidd  ((VVIITTAA))  pprroojjeecctt  hhaass  pprroodduucceedd  aa  ffuunnccttiioonnaall
ssppeecciiffiiccaattiioonn  ffoorr  tthhee  ccoommmmuunniiccaattiioonn  iinnffrraassttrruuccttuurree  eemmppllooyyeedd  iinn  ssmmaarrttccaarrdd  bbaasseedd  RRTTII  ssyysstteemmss
iinnccoorrppoorraattiinngg  EETTCC..    TThhee  wwoorrkk  ccaarrrriieedd  oouutt  bbyy  tthhiiss  ccoonnssoorrttiiuumm  ooff  tthhee  mmoottoorrwwaayy  ccoommppaanniieess  ooff
FFrraannccee,,  IIttaallyy  aanndd  SSppaaiinn  wwaass  uusseedd  ttoo  uuppddaattee  aannootthheerr  pprroojjeecctt::  TTrraaffffiicc  AAnndd  RRooaaddss  --  DDRRIIVVEE
IInntteeggrraatteedd  SSyysstteemmss    oorr  TTAARRDDIISS  ((33))..

AAnnootthheerr  ccoonnssoorrttiiuumm  hhaass  bbeeeenn  ffoorrmmeedd  wwiitthhiinn  DDRRIIVVEE  IIII  ttoo  wwoorrkk  oonn  tthhee  AAuuttoommaattiicc  DDeebbiittiinngg
aanndd  EElleeccttrroonniicc  PPaayymmeennttss  ffoorr  TTrraannssppoorrtt  ((AADDEEPPTT))  pprroojjeecctt..    IIttss  aaiimm  iiss  ttoo  uussee  tthhee  rreessuullttss  ooff  tthhee
DDRRIIVVEE  II  pprrooggrraammmmee  ttoo  ddeevveelloopp  tthhee  ccoonncceepptt  ooff  uussiinngg  aann  iinntteelllliiggeenntt  ttrraannssppoonnddeerr  aanndd  ssmmaarrttccaarrdd
ffoorr  aa  mmuullttiittuuddee  ooff  aauuttoommaattiicc  ddeebbiittiinngg,,  eelleeccttrroonniicc  ppaayymmeenntt  aanndd  ootthheerr  ccoommpplliimmeennttaarryy  RRTTII
aapppplliiccaattiioonnss..    TThhiiss  pprroojjeecctt  wwiillll  oonnllyy  sseerrvvee  ttoo  pprroovviiddee  bbaacckkggrroouunndd  iinnffoorrmmaattiioonn  ffoorr  tthhee
ssttaannddaarrddiissaattiioonn  pprroocceessss,,  rraatthheerr  tthhaann  eessttaabblliisshhiinngg  aa  ssttaannddaarrdd  iittsseellff  ((44))..

AADDEEPPTT  iiss  oonnggooiinngg,,  bbuutt  ssoommee  ccoonncclluussiioonnss  hhaavvee  aallrreeaaddyy  bbeeeenn  rreeaacchheedd..    TThhee  ffeeaassiibbiilliittyy  ooff  uussiinngg
aa  bbii--ddiirreeccttiioonnaall  55..88GGHHzz  mmiiccrroowwaavvee  lliinnkk  wwiitthh  aa  hhiigghh  ddaattaa  rraattee  hhaass  bbeeeenn  pprroovveedd  ffoorr  hhiigghh--ssppeeeedd
vveehhiiccllee  ttoo  rrooaaddssiiddee  ccoommmmuunniiccaattiioonnss  aapppplliiccaattiioonnss..    AADDEEPPTT  hhaass  pprroovveedd  tthhaatt  mmuullttii--llaannee  ttoolllliinngg
aanndd  rrooaadd--pprriicciinngg  iiss  tteecchhnniiccaallllyy  ffeeaassiibbllee..    CCuurrrreenntt  IISSOO  ssttaannddaarrdd  ssmmaarrttccaarrddss  aappppeeaarr  ttoo  bbee  ttoooo
ssllooww  ffoorr  uussee  iinn  hhiigghh--ssppeeeedd  ccaasshhlleessss  EETTCC..    AA  ttrraannssppoorrtt--ssppeecciiffiicc  ssmmaarrttccaarrdd  wwiillll  nneeeedd  ddeevveellooppiinngg
wwhhiicchh  ooffffeerrss  aa  hhiigghheerr  rreeaadd--wwrriittee  ssppeeeedd  tthhaann  tthhee  ccuurrrreenntt  ssttaannddaarrdd..    MMoonnoo--llaannee  vviiddeeoo
eennffoorrcceemmeenntt  hhaass  bbeeeenn  pprroovveenn  aanndd  aa  ffuullll  mmuullttii--llaannee  eennffoorrcceemmeenntt  ssyysstteemm  iiss  ppllaannnneedd  ffoorr  tthhee
GGöötteebboorrgg  tteesstt--ssiittee  iinn  SSwweeddeenn..    TThhiiss  wwiillll  bbee  tthhee  ffiirrsstt  wwoorrkkiinngg  ddeemmoonnssttrraattiioonn  iinn  tthhee  wwoorrlldd  ooff
mmuullttii--llaannee  ddeebbiittiinngg  aanndd  eennffoorrcceemmeenntt  uussiinngg  aa  55..88GGHHzz  aauuttoommaattiicc  ddeebbiittiinngg  ssyysstteemm..    HHoowweevveerr,,  tthhee
iissssuuee  ooff  ccrroossss--bboorrddeerr  mmaannaaggeemmeenntt  hhaass  yyeett  ttoo  bbee  aaddddrreesssseedd..



CCOONNCCLLUUSSIIOONN

CCaasshhlleessss  nnoonn--ssttoopp  eelleeccttrroonniicc  ttoollll  ccoolllleeccttiioonn  iiss  aa  vviiaabbllee  aalltteerrnnaattiivvee  ttoo  pprreevviioouuss  mmeetthhooddss
rreeqquuiirriinngg  tthhee  mmaannuuaall  ccoolllleeccttiioonn  aanndd//oorr  pprroocceessssiinngg  ooff  ccaasshh..    AAuuttoommaattiicc  vveehhiiccllee  iiddeennttiiffiiccaattiioonn
uussiinngg  mmiiccrroowwaavvee  bbaasseedd  ttaaggss  iiss  aa  pprroovveenn  tteecchhnnoollooggyy,,  wwiitthh  iinnssttaallllaattiioonnss  aatt  DDaarrttffoorrdd,,  MMeerrsseeyy  aanndd
tthhee  SSeevveerrnn  CCrroossssiinngg  iinn  tthhiiss  ccoouunnttrryy  aalloonnee..    TThhee  vvaarriioouuss  iimmpplleemmeennttaattiioonnss  ooff  EETTCC  aarree  ccuurrrreennttllyy
bbeeiinngg  ttrriiaalllleedd  bbyy  tthhee  DDeeppaarrttmmeenntt  ooff  TTrraannssppoorrtt  wwiitthh  aa  vviieeww  ttoo  iinnttrroodduucciinngg  aann  iinntteerr--uurrbbaann  rrooaadd
pprriicciinngg  ssyysstteemm  iinn  tthhee  UUKK..    TThhee  EEuurrooppeeaann  UUnniioonn''ss  AADDEEPPTT  pprroojjeecctt  ppooiinnttss  tthhee  wwaayy  ttoo  tthhee  ffuuttuurree
iinn  ddeevveellooppiinngg  aa  ssiinnggllee  mmuullttii--ppuurrppoossee  ssmmaarrttccaarrdd  bbaasseedd  ssyysstteemm  wwhhiicchh  pprroovviiddeess  ffoorr  aallll  ttrraannssppoorrtt
ppaayymmeenntt  nneeeeddss..

RREEFFEERREENNCCEESS

11.. AA..EE..  WWiiggggiinnss,,  ""AAuuttoommaattiicc  VVeehhiiccllee  IIddeennttiiffiiccaattiioonn  aanndd  iittss  AApppplliiccaattiioonn  ttoo  IInntteerr--uurrbbaann
RRooaadd  PPrriicciinngg"",,  CCoollllooqquuiiuumm  oonn  EElleeccttrroonniiccss  iinn  MMaannaaggiinngg  tthhee  DDeemmaanndd  ffoorr  RRooaadd
CCaappaacciittyy,,  55  NNoovveemmbbeerr  11999933,,  IIEEEE  DDiiggeesstt  NNoo..  11999933//220055,,  pppp  66//11--66//44..

22.. PP..  WWeenntteerr,,  ""AAuuttoommaattiicc  FFeeee  CCoolllleeccttiioonn  oonn  GGeerrmmaann  AAuuttoobbaahhnnss  --  TThhee  CChhiippttiicckkeett
SSyysstteemm"",,    SSeevveenntthh  IInntteerrnnaattiioonnaall  CCoonnffeerreennccee  oonn  RRooaadd  TTrraaffffiicc  MMoonniittoorriinngg  aanndd  CCoonnttrrooll,,
2266--2288  AApprriill  11999944,,  IIEEEE  CCoonnffeerreennccee  PPuubblliiccaattiioonn  NNoo..  339911,,  pppp  5500--5544..

33.. CCoommmmiissssiioonn  ooff  tthhee  EEuurrooppeeaann  CCoommmmuunniittiieess,,  DDRRIIVVEE  ''9911,,  BBrruusssseellss,,  AApprriill  11999911,,  DDRR
220022,,  pppp  110077--110088..

44.. CCoommmmiissssiioonn  ooff  tthhee  EEuurrooppeeaann  CCoommmmuunniittiieess,,  DDRRIIVVEE  11999933,,  TTTT110000,,  PPrroojjeecctt  VV22002266..

BBIIOOGGRRAAPPHHYY

AAllaassttaaiirr  EE  WWiiggggiinnss,,  MMEEnngg,,  iiss  aa  ccoonnssuullttiinngg  eennggiinneeeerr  wwiitthh  tthhee  CCoommmmuunniiccaattiioonn  &&
IInnssttrruummeennttaattiioonn  ddiivviissiioonn  ooff  MMootttt  MMaaccDDoonnaalldd  iinn  CCrrooyyddoonn,,  EEnnggllaanndd..
TTeell::  00118811--668866  55004411,,  FFaaxx::  00118811--668811  55770066,,  EEmmaaiill::  110000227700..440033@@CCoommppuusseerrvvee..CCoomm

HHee  rreecceeiivveedd  hhiiss  MMEEnngg  ddeeggrreeee  iinn  EElleeccttrroonniicc  aanndd  EElleeccttrriiccaall  EEnnggiinneeeerriinngg  ffrroomm  tthhee  UUnniivveerrssiittyy  ooff
LLeeeeddss..    SSiinnccee  jjooiinniinngg  MMootttt  MMaaccDDoonnaalldd,,  hhee  hhaass  bbeeeenn  iinnvvoollvveedd  iinn  tthhee  NNaattiioonnaall  MMoottoorrwwaayy
CCoommmmuunniiccaattiioonn  SSyysstteemm  ((NNMMCCSS22))  aanndd  aallll  aassppeeccttss  ooff  ttoollll  ccoolllleeccttiioonn  tteecchhnnoollooggyy  --  bbootthh  iinn  tthhiiss
ccoouunnttrryy  ((aatt  tthhee  DDaarrttffoorrdd  RRiivveerr  CCrroossssiinngg))  aanndd  iinntteerrnnaattiioonnaallllyy  ((LLaannttaauu  FFiixxeedd  CCrroossssiinngg,,  HHoonngg
KKoonngg))..    HHee  iiss  tthhee  aauutthhoorr  ooff  ""AAuuttoommaattiicc  VVeehhiiccllee  IIddeennttiiffiiccaattiioonn  aanndd  iittss  AApppplliiccaattiioonn  ttoo  IInntteerr--
uurrbbaann  RRooaadd  PPrriicciinngg"",,  wwhhiicchh  wwaass  pprreesseenntteedd  aatt  tthhee  IInnssttiittuuttiioonn  ooff  EElleeccttrriiccaall  EEnnggiinneeeerrss  ((IIEEEE))  llaasstt
yyeeaarr..    AAllaassttaaiirr  WWiiggggiinnss  iiss  aann  aassssoocciiaattee  mmeemmbbeerr  ooff  tthhee  IIEEEE..




