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1. CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA

1.1. DANE TECHNICZNE ODBIORNIKA

Napiecie zasilajgce

Pobér mocy
Prad zarzenia

Zabezpieczenia
gléwne

stopnia odchylania
poziomego

Wejscie antenowe
VHF

UHF

Czulo$é toru wizji
ograniczona
synchronizacjg

Czuloéé uzytkowa
toru fonii

Rozroéznialnoéé
stopni gradacji

Zdolnos§é rozdzielcza
w czgSci Srodkowej
obrazu

Dostrojenie

Regulacja kontrastu

Regulacja
jaskrawosci

Odchylanie
Ogniskowanie

Regulacja ostroéci

Kat odchylania
Wysokie mapiecie
kineskopu

Synchronizacja
pozioma

Rozmiary obrazu

Stabilno§é proporcji
rozmiaréw obrazu

+5
220V %

—10
<200 W

300 mA

wkladka topikowa zwykla typu
W-Ba 1,6A/250 V

wikladka topikowa zwloczna typu
W-Ba 250mA/250 V

symetryczne o opornosci
wejsciowej 240 =300 Q
niesymetryeczne 75 (), mozliwo§é

EAY

wmontowania glowicy UHF

Uu'(‘j < 220 p,v

U wej < 400 p.V

—>8/10 wedlug testu kontirolnego
RETMA

—>400 linii w kierunku poziomym
2380 linii w kierunku pionowym
reczne kondensatorem C21

reczna potencjometrem R603
oraz automatyczna poprzez
ukiad ARW

reczna potencjometrem R602
i automatyczna poprzez ukiad
utrzymania poziomu szaro$ci

magnetyczne
elektrostatyczne

regulacja napiecia siatki 4
kineskopu orornikiem
nastawnym R519

110°

16 +~ 18 kV
posrednia za pomocg ukladu
poréwnania fazy z oscylatorem
sinusoidalnym
305X384 mm
< 6% przy zmianie napigcia sieci
od 220198 V lub od 220--231 V

Znieksztalcenia
geometiryczne

a) ksztaltu obrazu

b) liniowoseci

odchylania

Centrowanie obrazu

Czestotliwosé
poérednia wizji

Czestotliwo§é
posrednia fonii

Znamionowa
moc wyjSciowa fonii

Najwieksza
uzytkowa moc
wyjsciowa fonii

Regulacja barwy
dzwieku

Szeroko§é pasma
czestetliwosci
przenoszonego
przez wzmacniacz
akustyczny

Liczba lamp
elektronowych
i pélprzewodnikéw

Gloéniki

Wymiary gabarytowe
odbiornika
wysokosé
glebckoéé
szeroko$¢

Ciezar odbiornika
bez opakowania

Wyposazenie
w kanaly

<3%

< 10%

za pomocg tarcz centrujgcych
38 MHz

31,5 MHz

21,5 W przy znieksztalceniach
<6%

=2 W

osobna dla niskich i wysokich
czestotliwosci

100 = 12000 Hz

1 kineskop AW47-91B

14 lamp elektronowych

2 neonowe wskazniki wigczenia
2 diody krzemowe pojedyncze
5 diod germanowych

2 tranzystory

owalny miskotonowy

GD18-13/2/2

okragly wysokotonowy
GDW-6,5/1,5

440 mm
370 mm
550 mm

25 kG

12 kanalow telewizyjnych wg
standardu OIRT
wyszczegbdlnionych w tablicy 1



TABLICA 1

Pozycja zestotliwosé fall noSne)»z\Ll\—Xer
przeigcznika

(kanah) wizji fonii
1 49,75 55,25
2 59,25 65,75
3 77,25 83,75
4 85,25 91,75
: 5 93,25 89,75
j 8 175,25 181,75
; 7 183,25 189,75
, 8 191,25 197,75
! 9 199,25 205,75
i 10 207,25 ; 213,75
! 11 ‘ 215,25 : 221,75
; 12 } 223,25 229,75

1.2. OBSADA LAMP, TRANZYSTOROW 1 DIOD POLPRZEWODNIKOWYCH ORAZ ICH PRZEZNA-
CZENIE

TABLICA 2
Oznaczenie Rodza) "
elementu elementu EEscnscans
vi PCC83 wzmacniacz wielkiej czestotliwosci
| V2 PCF82 mieszacz i oscylator
V3 EF183 wzmacniacz posredniej czestotliwosei —stopiefi o regulowanym
wzmocnieniu
V4 EF183 wzrhacniacz poéredniej czestotliwos$ci — stopien o regulowanym
\ | K wzmocnieniu
i V5 | EF184 wzmacniacz poéredniej czestotliwoéci — stopienn nieregulowany
, V6 PCL84 wzmacniacz wizji i uklad ARW
= V1 PCL88 wzmacniacz akustyczny napieciowy i mocy
i V3 ECHS84 selektor i seperator impulséw synchronizujgcych
| V9 PCL85 generator i wzmacniacz odchylania pionowego
V10 EAA91 ukiad poréwnania fazy
vi PCF82 generator odchylania poziomego i lampa reaktancyjna
V12 PL500 wzmacniacz koncowy odchylania poziomego
Vi3 PY88 dioda usprawniajgca
Vi4 EY88 prostownik wysokiego napigcia
T1 TG37 wzmachiacz czestotliwoéei réznicowej fonil
™ TG37 ogranicznik amplitudy
Nel, Ne2 SWNR-32a wskaznik wlgczenia
D1 DK-63 uklad wyciszania fonii
D2 4xDK &) prostownik sieciowy
D3 DZGT obcinacz drgan pasozytniczych w impulsie wygaszajgeym linii
— 2xDOG62 dyskryminator fonii
— DOGSE1 detektor wizyjny
- DOG63 wzmacniacz czestotliwosci réznicowe]




1.3. ORGANY REGULACYJNE ODBIORNIKA I WY- przodu odbiornika (rys. la), Rozmieszczenie pozosta-
POSAZENIE ZEWNETRZNE tych organdéw regulacyjnych i wyjé¢ dostepnych dla

Wiekszoéé organéw regulacyjnych umieszczono 2z  uzytkownika pokazujg rys. 1b i rys. lc.

!

N

AR

A

FREGATA-S-47-67

LT
o 1

r A

GDANSKIE ZAKEADY RADIOWE =3
\
® nu|mnulmulmmnummnmn_l!ummmln ® -
Rys. la. Rozmieszczenie organéow regulacji gléwnej
odbiornika
1 — pokretlo synchronizacji poziomej; 2 — gniazdo
antenowe (odbior bliski); 3 — gniazdo antenowe (od-
biér daleki); 4 — gniazdo zdalnego sterowania,;
5 — gniazdo wyjsciowe do magnetofonu; 6 — gniaz-
do do sluchawki; 7 — gniazdo antenowe do odbioru
IV i V pasma.
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Rys. 1b. Rozmieszczenie organdw regulacji gléwnej Rys. 1c. Rozmieszczenie organéw regulacji gléwnej
odbiornika odbiornika
1 — wskaznik kanalu; 2 — przelgcznik 1 — sila glosu; 2 — jasno$¢; 3 — kontrast; 4 — syn-
kanalow; 3 — dostrojenie; 4 — IViV chronizacja pionowa; 5§ — basy; 6 — sopran; 7 — film;
pasmo; § — sie¢; 6 — miejsce na prze- 8 — fonia.

igcznik kanatow IV i V pasma.

=]
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Rys. 2. Rozmieszczenie organdw regulacji okresowej, lamp,
poélprzewodnikéw, bezpiecznikow

2. DANE DOTYCZACE OPORNOSCI OMOWEJ UZWOJEN TRANSFORMATOROW, DLA-
WIKOW, GLOSNIKOW I ELEKTROMAGNESU

2147

TABLICA 3
Naws podssepote Nr kor’u.cé\fvek Opornosé
uzwojenia O
Transformator wyjSciowy linii TVL3G 2— 3 16 +10%
2— 4 3,3 *10%
1— 8 1,0 £10%
1— 5 1,5 T10%
1— 6 7.0 +10%
1—10 32,0 £10%
1— 9 42,0 X10%
Cewka wysokiego napiecia — 150 +10%
Transformator wyjSciowy ramki typu TWOP 19/40/30/666 1— 3 310 *10%
4— 6 9,8 *10%
Transformator symetryzujgcy typu TSLK-1 1— 3 <40 *10%
4— 5 <50 +10%
5— 6 <45 *+10%
Transformator gloS$nikowy typu TG 2,5 1— 4 400 *10%
7— 8 58 +10%
5— 6 0,58+10%
6— 3 0,28+10%
Elektromagnes zdalnego wylgczania 1— 2 1,4kQ*20%
Cewka obwodu sinus generatora 1— 2 <400
Zesp6l cewek ochylajgcych TZC-4
a) cewki pionowe
— opornoé¢ z termistorem przy temp. otoczenia 25° C 2—5 475 £10%
— opornoéé bez termistora 4 37 _im%
b) cewki poziome e 3,75—4,25




3. NAPRAWA ODBIORNIRKA

3.1. WYMAGANIA BEZPIECZENSTWA

W czasie pomiaréw pracujgcego odbiornika nalezy
bezwzglednie miedzy sie¢ i cdbiornik wigezyé trans-
formator oddzielajgcy lub zalgczy¢ odbiornik do sieci
w taki sposéb, aby cheassis odbiornika znajdowalo si¢
na potencjale zerowym. Nalezy réwniez pamigtaé
o rozladowaniu kineskopu w czasie naprawy odbior-
nika.

UWAGA,
Istnieje prawdopodobienstwo implozji kineskopu;
nalezy zachowaé ostroznosé!

3.2, OGOLNE WSKAZOWKI DOTYCZACE NAPRAW

Jezeli naprawa wymaga lutowania na obwodach dru-
kowanych nalezy robié to ostroinie i szybko, dobrze
rozgrzang lutownicg, przy uzyciu topiku bezkwaso-
wego i lutéw iatwotopliwych, Nieumiejetne obchodze-
nie sie z obwodami drukowanymi prowadzi do ich
zniszczenia (odlutowanie i oderwanie sig $ciezek folii),
Elementy RC nalezy wymienia¢ przez obcinanie kon-
eowek uszkodzonego elementu i dolutowanie do nich
Qmentu nowego. Wymiana podzespotéw, np. podsta-
Wiy -

wek lampowych, musi nastgpi¢ przez rozmontowa-
nie ich i wylutowanie z laminatu pojedymczych sty-
k6w lutowniczych.

3.3. OGOLNE WSKAZOWKI DOTYCZACE DEMON-
TAZU I MONTAZU ODBIORNIKA

W zasadzie do wigkszoéei podzespolow jest swobodny
dostep po zdjeciu $cianki tylnej odbiornika i otwo-
rzeniu chassis. Rozklad podzespoléw ma chassis od-
biornika jest zblizony do rysunku montazowego od-
biornika (rys. 14).

Plytke regulacji wyjmuje sie po zdjeciu galek z osi
potencjometréw i odkreceniu mocujgcych wkretéw.
W czasie montowania plytki regulacji i kineskopu
nalezy zwrdci¢ uwage na centryczne rozmieszczenie
pokretetl regulacji oraz klawiszy w stosunku do ot-
woréw w skrzynce,

UWAGA,
Bezwarunkowo nie wolno zmieniaé typéw elemen-
tébw majgcych istotny wplyw na bezpieczenstwo
obstugi odbiornika, np. kondensatoréw oddziela-
jacyeh w gniezdzie antenowym, kondensatoré6w blo-
kujacych sieé¢, przewoddéw pod napi¢ciem sieci,
bezpiecznikéw itp.

4. STROJENIE

4.1. UWAGI OGOLNE

Rdzenie obwodbéw strojonych zostaly zabezpieczone
cerezyng przed samorzutnym przekrecaniem sig, dla-
tego przed przystgpieniem do strojenia nalezy sie
upewni¢ o koniecznos$ci strojenia odbiornika, Czyn-
noéci wstepne do strojenia ograniczajg sie do zwarcia
p. 1-09 z 1-08 (ukilad ARW) i podigczeniu przyrzadu
na odpowiednie punkty pomiarowe odbiornika. Prze-
wody laczgce przyrzady z odbiornikiem powinny byé
dobrze ekranowane, o krétkich koncéwkach wyjscio-
wych. Uwaga ta dotyczy przede wszystkim wejscia na

p.p. w zespole przelgcznika kanaléw. Tylko krétkie
przewody wyjéciowe z wobulatora i odpowiednie uzie-
mienie, bezpo$rednio na zespole przetgcznika, umozli-
wig prawidiowe strojenie,

4.2, WYKAZ PRZYRZADOW POTRZEBNYCH DO
STROJENIA

a) 'Wobulator szerokopasmowy ze wskazZnikiem oscy-
loskopowym obejmujgcy zakres czestotliwo$ci wi-
zyjnych 0-+ 10 MHz oraz zakres czestotliwo$ci
25 =+ 250 MHz,
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementéw L, C strojonych
w odbiorniku

Napiecie wyjSciowe w.cz. na zakresie 010 MHz
winno by¢é >>500 mV, na zakresie 25250 MHz
=100 mV/75 (. Oba napiecia winny mie¢ regu-
lacje co 10 dB i co 1 dB (ewentualnie co 2 dB)
przy maksymalnym podziale 70 dB, dewiacja
+5 MHz,

b) symetryzator oporowy wg rys. 4,

1002 In
870 do odbiornika
2803000
14002 In

Rys, 4. Schemat ideowy symetryza-
tora oporowego

¢) przewody lgczace przyrzad z odbiornikiem ze stan-
dardowymi wtykami,

d) sonda detekcyjna o Ryej = 50 kQ i Cyej = 5 pF
do strojenia wzmacniacza wizji i wzmacniacza
roznicowego fonii od 5-+8 MHz

4.3. STROJENIE ZESTYOLU WIELKIEJ CZESTOTLI-
WOSCI

Wykonuje sie je w mastepujgcy sposob:

a) sygnal w.cz, z wobulatora wigcza sie do gniazda

antenowego (odbiér bliski) przez symetryzator opi-

sany w pkt 4.2.b,

punkt pomiarowy na zespole w.cz lgczy sie z

wejsciem oscyloskopu przez opornik o wartosd

~100 k€2,

¢) napiecie wyjSciowe z wobulatora i wzmocnienie
wzmacniacza m. cz, oscyloskopu ustawia sie tak,
aby krzywa na ekranie byla dostatecznie widoczna,

b

& 4

By
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Rys. 5. Charakterystyka prawidiowego zestroje-
nia obwodoéw w. cz.

d) trymerami C10 i C13 zestraja sig¢ filtr pasmowy
wzmacniacza w. cz. tak, aby charakterystyka prze-
noszenia na wszystkich kanatach byla zgodna
z rys. 5; takie strojenie wykonuje sie¢ tylko przy
wymianie lampy lub ktérego§ z elementéw pracu-
jagcych na wszystkich kanalach; jezeli krzywe na
poszczegblnych kanatach r6inig sie miedzy soba,

e strojenie pojedynczego kanalu odbywa sie przez

2 i‘;lpwecinanie lub zlutowywanie odpowiednich Scie-

b) krecge rdzeniami cewek L12-L15 (od strony folii)
zestroi¢ obwody ma maksymalne wzmocnienie przy
czestotliwosci £ = 36 MHz,

c¢) krecge rdzeniem cewek L13-14 uzyska¢ wymagang
szeroko§éé pasma, a nastepnie ponownie skorygo-
wat zestrojenie cewek L12 i L15.

Wynikiem prawidlowego zestrojenia obwodu F5 jest

krzywa na rys, 6.

4.4,2. Strojenie czwartego obwodu posredniej czesto-
tliwosei wizji (F4)

a) Sygnal 3 mV z wobulatora poda¢ na pp. III w od-
biorniku,

b) krecgc rdzeniem cewki L8 nastroi¢ pulapke na cz¢-
stotliwo$é £ = 40,1 MHz,

¢) krecge rdzeniami cewek L7 i L1l (od strony folii),
zestroi¢é obwody w takim pasmie przenoszenia,
ktérego czestotliwo$é Srodkowa f = 35 Miz,

d) krecac rdzeniem uzwojenia L9-10 uzyska¢ wymaga-
ng szeroko$¢ pasma, a nastepnie sprawdzi¢ zestro-
jenie cewki L8 i cewek L7 i L11,

Wynikiem prawidlowego zestrojenia obwodéw F5 i
F4 jest krzywa na rys. 7.

; by, “IZek'na wkladkach kanalowych.

“‘,.
UWAGA,
Poprawne zestrojenie calego przelacznika kana-
16w mozliwe jest tylko w warunkach fabrycznych,
dlatego zakres przestrojenia w zespole wzmacnia-
cza w.cz. nalezy ograniczyé do niezbednego mini-
mum,

4.4. STROJENIE WZMACNIACZA POSREDNIEJ
CZESTOTLIWOSCI WIZJI

Podczas strojenia wzmacniacza p.cz. wizji przew6d
wejSciowy wskaznika oscyloskopu wobulatora jest po-
laczony z punktem pomiarowym IX (psp. IX) i masa.
4.4.1. Strojenie obwodéw detektora wizji (F5)

a) Sygnatl 50 mV z wobulatora podaé na p.p. V w od-

biorniku,
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Rys. 6. Charakterystyka prawidtowego zestroje-
nia obwodu F5 (detektora wizji)
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Rys. 7. Charakterystyka prawidtowego zestroje-
nia obwodéw F4 i F5

4.4.3. Strojenie drugiego i trzeciego obwodu posred-
niej czestotliwoSci wizji (F2, F3)

a) Sygnal 10 mV z wobulatora podaé na p.p. 1,

b) krecgce rdzeniem cewki 14 mnastroi¢ pulapke na

czestotliwo$é £ = 32 MHz,

~—~

¢) krecge rdzeniem cewki L6 mastroi¢ pulapke mna
czestotliwo$¢ £ = 39,5 MHz,

d

-~

sygnat z wobulatora zmniejszyé do 300 pV.

~

krecge rdzeniami uzwojen L3 i L5 uzyskaé charak-
terystyke jak na rys. 8, sprawdzajac przy tym, czy
nie ulegly rozstrojeniu putapki I4 i L6,

e

Wynikiem prawidlowego zestrojenia obwodéw F5, F4,
F3, F2 jest krzywa jak na rys. 8.
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Rys. 8. Charakterystyka prawidtowego zestroje-
niga obwodéw F5, F4, F3 i F2

4.4.4. Strojenie pierwszego obwodu poSredniej cze-
stotliwosei wizji (F1) oraz obwodu w zespole

wielkiej cze¢stotliwosci

a) Sygnal 50 wV z wobulatora podaé¢ na p.p. w zespo-
le w.cz.,

b) krecgc rdzeniem cewki L2 nastroi¢é pulapke na
czestotliwoéé £ = 30 MHz,

¢) krecac rdzeniem uzwojenia w zespole w.cz. do-
prowadzi¢ do tego, aby znacznik czestotliwo$ci
38 MHz znajdowal sie na wysokosci 55% prawego
zbocza charakterystyki,

d) krecac rdzeniem uzwojenia Lil oraz trymerem C505
na wyjsciu przelgcznika kanaléw nalezy uzyskaé
mozliwie plaski wierzchoiek charakterystyki.

Wynikiem prawidlowego zestrojenia obwodéw F5, F4,
F3, F2, F1 i obwodu w zespole w. cz. jest krzywa jak

na rys. 9,
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Rys. 9. Charakterystyka prawidiowego zestroje-
nia poSredniej czestotliwosci wizji
4.4.5. Sprawdzenie polozenia no$nej fonii
a) w ukladzie jak w pkt 4. 4.4, nalezy zwiekszy¢ syg-

nal z wobulatora do 5 mV i zmniejszy¢ dewiacje
do 1 MHz,

10

b) sprawdzié, czy czestotliwo$é 31,5 MHz lezy w za-
kresie 3dB spadku wzmocnienia
krzywej przenoszenia;
stroi¢ rdzeniem obwodu pulapki I.4.

tego fragmentu
w wypadku przesunie¢cia

4.4.6. Strojenie toru wizji od wejscia antenowego do

Po zestrojeniu poszczegblnych obwodéw p.cz.

detektora

wizji

nalezy sprawdzi¢ caly tor wizji. W tym celu nalezy:

a)

b)

c)

d

~—

~—

e

f)

sygnat w.cz, z wobulatora o poziomie ~ 50 uV
(zapewniajgcym nie przesterowanie odbiornika) po-
daé¢ przez uklad symetryzujacy z pkt 4.2.b) do
gniazda antenowego (odbiér daleki),

wejscie na wskaznik oscyloskopu wobulatora po-
winno by¢ potaczone z p.p. IX, a punkty 1—09
i 1—08 zwarte,

przetgeznik kanaléw ustawi€¢ na najnizszym ka-
nale,

pokretlo kondensatora dostrojeniowego ustawi¢c w
polowie kata obrotu,

jesli czestotliwo$é nodna wizji nie znajduje sie w
polowie zbocza charakterystyki, nalezy trymerem
C20 przestroi¢ lokalny oscylator,

sprawdzi¢, czy przy Kkreceniu rotorem kondensa-
tora dostrojeniowego czestotliwo$¢é nosna 3

kazego kanalu przemieszcza sie po zboczu CW'- g

pe 33.*
. W s -
N
>

¥

terystyki w zakresie co najmniej +0,5 MHz wokét &

swego wlasciwego polozenia. -~

W wyniku prawidlowego zestrojenia zespoléw w.cz.
i p.cz, wizji przy prawidlowym dostrojeniu lokalnego

oscylatora otrzymuje

sig charakterystyke jak mna

rys. 10.

Al 100

Fnwizi Fn fonii

Rys. 10. Charakterystyka prawidiowego
zestrojenia toru wizji (od anteny do de-
tektora)

4.5, STROJENIE OBWODU WZMACNIACZA WI-

ZYINEGO (F6)

a) Sygnal 500 mV z wobulatora podaé na p.p. VIII

w odbiorniku; przy tym zakres woblowania wynosi
3,5-=7,56 MHz, klawisz FILM przetgcznika klawiszo-
wego nie powinien byé weisniety,

b) wejécie wskaznika oscyloskopu wobulatora polg-

czyC¢ poprzez sonde detekcyjng okreslong w pkt
4.2.42 pyp. VI,



¢) krecge rdzeniem cewek L18 i L16 nastroi¢ obwody
wydzielajgce na czestotliwos$é f = 6,5 MHz,

d) krecac rdzeniem cewki L7 (od strony folii) uzys-
ka¢ wierzcholek na czestotliwoéei f = 5,3+0,3 MHz,

W wyniku prawidlowego zestrojenia otrzymuje sie
charakterystyke jak na rys. 11. Weiskajge klawisz

A% 100
90
80
70
60
50
40
30
2

0
0

Rys. 11. Charakterystyke prawidlowego zestro-
jenia wz2macniacze wizyjnego

FILM sprawdzi¢, czy wzmocnienie dla czestotliwosci
powyzej 3 MHz wzrosto o co najmniej 5+2 dB. Po
sprawdzeniu wylgczyé klawisz FILM,

4.6. STROJENIE TORU FONII

4.6.1 Strojenie obwodu wzmacniacza
czestotliwosei fonii (F7)

réznicowe}

a) Sygnat 10 mV z wobulatora o zakresie wobulowa-
nia 6-+7 MHz poda¢ na p.p. VIII,

b) wejécie wskaznika oscyloskopu przez sonde okre$-
long w pkt 4. 2.d) polgczy¢ z p.p. IV,

c) krecac rdzeniem cewek L19 i L20 zestroi¢ obwody
na maksymalne wzmocnienie przy czestotliwo$ci
Srodkowej przenoszonego pasma f = 6,5 MHz,

d) krecgc rdzeniem cewki L18 (kubek F6 od st.ron}"
folii) wyroéwna¢ wierzcholek charakterystyki; w
przypadku uzyskania krzywej nie mieszczgcej sie
w granicach tolerancji podanych mna rys. 12 sko-
rygowaé polozenie petli sprzegajgcej w filtrze F7.

W wyniku prawidliowego zestrojenia obwodéw filtréw
F6 i F7 przy wstepnym zestrojeniu obwodu F8 otrzy-
muje si¢ charakterystyke jak ma rys. 12

A% 100

£
80 61 G2 63 64 65 66 67 63 68 70 (MHZ)

Rys. 12. Charakterystyka prawidiowego zestro-
jenia wzmacniacza réinicowej czestotliwosci
fonii

4.6.2. Strojenie obwodu dyskryminatora (F8)

a) Wielkoéé sygnatu i podigczenie jak w pkt 4.6.1.a),
b) wejécie wskaznika oscyloskopu bezposrednio 13-
czymy z p.p. II,

krecac rdzeniem cewki L23 dostroi¢ wtérny ob-
wod dyskryminatora do czestotliwosci 6,5 MHz;
§rodek prostoliniowego odcinka krzywej ,S" od-
powiada czestotliwo$ci 6,5 MHz,

krecac rdzeniem cewek L21—IL22 (od strony folii)
doprowadzié do symetrii krzywej ,,S" i maksymal-
nej liniowoéci jej prostoliniowego odcinka,

W wyniku prawidlowego zestrojenia dyskryminatora
otrzymuje sie charakterystyke jak mna rys, 13.

c)

d)

A% 100
50
80
70
60
50
40
30
2
0 i
0

AW

]

F s
60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 (MHz)
Rys, 13. Charakterystyka prawidlowego zestro-
jenia dyskryminatora

UWAGA,
Na rysunkach linig przerywang okreSlone sa tole-
rancje poszczegblnych krzywych, a linig ciagla —
najczeéciej uzyskiwane przebiegi.
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5. KONTROLA I REGULACJA ODBIORNIKA

5.1. KONTROLA I REGULACJA UKLEADU ARW
I UKEADU AUTOMATYCZNEGO UTRZYMY-
WANIA POZIOMU SZAROSCI

a. Do gniazda antenowego (odbiér daleki) podaé syg-
nal telewizyjny o poziomie 1 mV, Oscyloskop przy-
laczy¢é na p.p. VII i mase. Potencjometr kontrastu
R603 ustawi¢ w polozeniu maksymalnym i regulu-
jac opornikiem nastawnym R516 ustawi¢ na p.p.
VII miedzyszczytowa warto$¢ sygnalu 60 Vss,

b. Zmniejszy¢ poziom sygnalu ma wejsciu odbiornika
do poziomu 0,8 mV. Podigczy¢ woltomierz lampo-
wy do punktu ,—Us” i masy na przelgczniku ka-
natéw. Regulujgc opornikiem nastawnym R124
ustali¢ napiecie na woltomierzu réwne —0,5 V,

c¢. Zmienié poziom sygnalu wejSciowego na wartosé
2 mV i zalgczy¢ na p.p. VII oscyloskop ze wzmac-
niaczem pradu stalego oraz woltomierz lampowy
na siatke pierwszg kineskopu. Reczng regulacje
kontrastu R603 nalezy ustawi¢ mna maksymalny
kontrast oraz regulujac pokretlem jasno$ci R60Z
ustawi¢ optymalny obraz Odczyta¢ napiecie Usl
na siatce pierwszej kineskopu oraz napiecie Uszl
poziomu szaro$ci na p.p. VII (poziom szarosci przyj-
muje sie na wysokoSci 70% sygnalu wizyjnego).
Zanotowac roznice miedzy tymi dwoma napigciami
Al = Uszl — Usl[V]

Pokretltem regulacji kontrastu R603 zmniejszyé kon-

trast obrazu do warto$ci minimalnej i nie zmniej-

szajgc polozenia regulatora jasnoSci odczytaé napie-

cie Us2 na siatie pierwszej i napigcie poziomu sza-

roéci na pp. VII — Usz2, Zanotowaé réznice miedzy

tymi dwoma napieciami A2 = Usz2 — Us2 (V).

A1l nie powinna rézni¢ sie od A2 wigcej niz o 10 V.

5.2, KONTROLA I REGULACJA TORU SYNCHRO-
NIZACJI I ODCHYLANIA

UWAGA,
Czynno$ei regulacyjne nalezy wykonywaé po 10-
-minutowym wygrzewaniu odbiornika.

Synchronizacje pionowa ustala sie opornikiem nastaw-
nym R210, przy czym suwak potencjometru R601
ustawié w polozeniu Srodkowym. Opornikiem R210
nalezy tak krecié¢, aby zsynchronizowaé obraz w pio-
nie i uzyskaé¢ optymalng miedzyliniowo§¢ w calym
kacie obrotu potencjometru R601,

Synchronizacje poziomg ustawia sie¢ nastepujaco: wig-
czy¢ do odbiornika sygnat i n6ézke 9 lampy V8 zewrzeé
z masg. Ustali¢ poloZenie rdzenia cewki Tr 22 gene-
ratora sinusoidalnego tak, aby obraz byl zblizony do
zsynchronizowanego, Miedzy suwak opornika nastaw-
nego R226 a mase wigczy¢é woltomierz napiecia sta-
lego o oporno$ci wewnetrznej nie mniejszej od 10 MQ,
Suwak opornika R226 nalezy ustawi¢ tak, aby wol-
tomierz wskazywal zero na zakresie 5 V. Nastepnie
nalezy powtérnie skorygowaé ustawienie rdzenia Tr22
i suwaka opornika R226. .
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Do korekeji liniowo$ci odchylania pionowego sluzg
trzy oporniki mastawne: R218 reguluje liniowos$¢ ca-
lo§ci obrazu, R214-liniowosé goéry obrazu, a R242 li-
niowo$¢é goéry i dolu obrazu roéwnocze$nie (jest to
uktad tzw. S-korekeji z warystorem). Korekeje linio-
woéci odchylania poziomego przeprowadza sie rdze
niem cewki regulacji liniowosci 141,

Korekcja ksztaltu obrazu jest mozliwa przez pokie-
canie rdzeniami znajdujgcymi sie na obwodzie zes-
poiu cewek odchylajgcych. Nalezy zaznaczyé, ze rdze-
nie te sa ustawione fabrycznie i regulacja nimi po-
winna sie ograniczy¢ do niewielkiej korekeji.

W odbiorniku wprowadzona jest automatyczna sta-
bilizacja wysokoéci i szeroko$ci obrazu w zaleznoSci
od wahan napiecia zasilajgcego, Wymiary ramkij sg
stabilizowane za pomocg warystora VDR201, ktéry
stabilizuje mnapiecie zasilajgce anode generatora
ramki,

Automatyczna stabilizacja szeroko$ci obrazu odbywa
sie za pomoca warystora VDR203. Regulacja tego
ukladu powinna by¢ nastepujgca: odbiornik zasili¢
napieciem sieci 198 V i regulujgc opornikiem nastaw-
nym R240 ustali¢ szeroko$§é obrazu tak, aby pokryl
on bez zapasu caly ekran kineskopu., Kazde zwiek-
szenie napiecia sieci w tak ustawionym ukladzie be-
dzie wplywalo na szeroko$¢ obrazu w mieznacznym
stopniu. Kazde inne ustawienie opornika R240 nie za-
pewni stabilizacji szerokos$ci obrazu,

5.3. KONTROLA UKEADOW DODATKOWYCH OD-
BIORNIKA

Przy wlgczeniu odbiornika do sieci nie moze poja-
wi¢é sie sltyszalny warkot fonii spowodowany prze-
sterowaniem odbiornika na skutek braku impulséw
podawanych na ukiad ARW (okres rozgrzewania sie
lamp PL500 i PY88). Prawidlowa fonia powinna sie
pojawi¢ na krotko przed zaswieceniem kineskopu.
Prace taka zapewnia prawidlowo dzialajgcy ukiad wy-
ciszania fonii (R513, D1, C515). Przy wylgczaniu od-
biornika klawiszem SIEC lub zespolem zdalnego ste-
rowania, ekran kineskopu powinien rozblysngé i zga-
sngté — bez ukazywania sie¢ Swiecgcej plamki. Zapew-
nione jest to przez przelgczenie natadowanego kon-
densatora C127 na siatke kineskopu w momencie wy-
tgczania odbiornika.

W poprawnie pracujgcym odbiorniku nie powinny
byé widoczne szkodliwe modulacje jasno§ei rastru.
Zapewnia to uklad obcinacza drgan pasozytniczych
w impulsie wygaszajacym linii, zbudowany na dio-
dzie D3-DZGT7 i oporniku R408,

Przy wcisnietym klawiszu FONIA wylgczajgcym glos-
niki wewnetrzne odbiornika, na uzwojenie wtérne
transformatora glo$nikowego powinien zosta¢ zalg-
czony opornik zastepczy R609,

Praca wzmacniacza koncowego fonii bez obcigzenia
moze spowodowaé¢ uszkodzenie lampy V7-PCLS8S6,



6. OPIS NOWYCH UKLADOW

Odbiornik telewizyjny FREGATA jest nastepng mu-
tacjg odbiornikéw zunifikowanych, zbudowanych w
oparciu o zespoly zunifikowane, W sklad tego odbior-
nika wchodzg wige:
zunifikowany zespé! przelacznika kanaléw TP7
zunifikowany zespél poSredniej czestotliwo$eci wizji
i toru fonii Z-13
zunifikowany zesp6l
Z-23M2.

synchronizacji i odchylania

6.1. ZESPOL PRZELACZNIKA KANALOW TP7

Zesp6: TPT jest przelgcznikiem kanaléw bardzo zbli-
zonym do przelgcznika TPF1 stosowanego w odbior-
nikach KORAL i wszystkich zunifikowanych: ZEFIR,
ALGA, AGAT, TOSCA i ich mnastepnych wersjach.
Opis dzialania ukladow tego zespoiu jest podany w
instrukcjach remontowych tych odbiornikéw, np.
. w instrukeji remontowej odbiornika ZEFIR,

6.2. ZESPOL POSREDNIEJ CZESTOTLIWOSCI WI-

ZJ1 I FONII Z-13
6.2.1. Wzmacniacz wizji
i fonii

posredniej czestotliwosci

W ukladzie tym zwiekszono wzmocnienie toru poéred-
niej czestotliwo$ci przez zastosowanie lamp z napi-
nanymi siatkamj (EF183, EF184), w celu przystoso-
wania tego zespolu do wspéipracy z glowicg UHF
(na IV i V pasmo telewizyjne). Wzmocnienie glowicy
UHF jest duzo mniejsze niz konwencjonalnego prze-
lgcznika kanaléw i aby umozliwi¢ wspélprace od-
biornika z takg glowicg, zastosowano lampy o wigk-
szym wzmocnieniu. W stosunku do tradycyjnego ze-
spolu Z-1, we wzmacniaczu poSredniej czestotliwosci
wizji poezyniono niewielkie zmiany polegajgce na
adaptacji ukladu do lamp EF183 i EF184. Lampy
EF183 zostaly zastosowane w pierwszych dwo6ch stop-
niach wzmacniacza ze wzgledu na dlugg stope cha-
rakterystyki, co jest konieczne w ukladach objgtych
autematyczng regulacjg wzmocnienia (ARW),
Zasada dzialania wzmacniacza p.cz. wizji nie ulegla
zmianie i opis jej jest podany w instrukcjach remon-
towych odbiornik6w zunifikowanych, np. w instrukeji
remontowej odbiornika ZEFIR.

6. 2. 2. Detektor wizji /

W zespole Z-13 wprowadzono do tego stopnia nie-
wielkie zmiany polegajace na zwigkszeniu indukcyj-
no$ci dtawika DE102, ktéry jest nawiniety na rdzeniu
ferroksydowym. Ma to na celu calkowite wyelimi-
nowanie resztek sygnalu poéredniej czestotliwosei,
dostajacych sie na siatke wzmacniacza wizyjnego.
Eliminacja taka jest niezbedna ze wzgledu na duze
wzmocnienie wzmacniacza wizyjnego, ktéry wzmac-
nia resztki sygnalu posredniej czestotliwosei wizji
i promieniuje przez przewédd katodowy kineskopu.
Szkodliwe sprzezenia, ktére powstajg na skutek pro-
mieniowania moga spowodowaé¢ wzbudzenie sie
wzmacniacza posredniej czestotliwoséci.

Opis zasady dzialania ukladu jest réwniez podany
w instrukcjach remontowych odbiornikéw zunifiko-
wanych np, ZEFIRA,

6.2.3. Wzmaecniacz wizji

W stosunku do wzmacniacza wizjj pracujgcego w zes-
pole Z-1 wprowadzonoe zmiany w filtrach obwodu ano-
dowego wzmacniacza, dostosowujgc wyjscie z szere-
gowego obwodu wydzielajgcego 118 i Cl170 nastirojo-
nego na czestotliwo$é 6,0 MHz do wejScia tranzysto-
rowego wzmacniacza czestotliwo$ci réznicowej pra-
cujgcego na tranzystorze T1 (TG37)., Cewka L17 two-
rzy podbicie charakterystyki na czestotliwosci
f = 53103 MHz. Réwnolegly obwo6d rezonansowy
L16 i C160 uniemozliwia przedostawanie sie sygna-
16w o czestotliwo$ci réznicowej na katode kineskopu,
co dawaloby na obrazie more zmieniajacg si¢ w takt
fonii. Praca pozostalych elementéw uktadu jest iden-
tyczna jak w zespolach Z-1 opisanych w instrukcjach
remontowych odbiornikow zunifikowanych np. odbior-
nika ZEFIR,

6.2.4. Automatyczna regulacja wzmocnienia i pozio-
mu szaro$ci

Zasadnicze zmiany w tym uktadzie w stosunku do
ukladu ARW pracujgcego w zespole Z-1 polegajg na
zastgpieniu diody lampowej, w ukladzie opéZnienia
napiecia ujemnego ARW podawanego na wzmacniacz
wielkiej czestotliwosci, diodg krzemowg DK60. Dioda
ta charakteryzuje sie bardzo duzg oporno$cig w kie-
runku zaporowym, co jest konieczne w ukladach ARW
majgcych duze stale czasowe. Wprowadzonon rowniez
dodatkowg polaryzacje katody triody kluczujgce]j
(dzielnik oporowy R116, R117, R123) dla umozliwie-
nia regulacji ukladu utrzymywania poziomu szaro$ci
(R117), ktéry powinien utrzymywaé szare partie ob-
razu na jednakowym poziomie $wiecenia w czasie
zmian kontrastu obrazu wywolanych reczng regula-
cja kontrastu R603, Zmiana kontrastu od minimal-
nego do maksymalnego jest spowodowana zmiang
przedpiecia siatki pierwszej pentody lampy V6-PCL84,
co powoduje wzrost pradu anodowego tej lampy.
Wywoluje to:

a. Wzrost mapiecia na oporniku katodowym RI120
i poSrednio zmniejszenie ujemnego napiecia ARW,
a wiec wzrost wzmocnienia wzmacniacza posred-
niej czestotliwo$ci wizji. W efekcie mna siatce,
a wiec i na anodzie wzmacniacza wizyjnego, czyli
na katodzie kineskopu, otrzymujemy sygnal wi-
zyjny o zwiekszonej amplitudzie.

b. Zwigkszony prad anadowy wywoluje wigekszy spa-
dek napiecia ma oporniku anadowym RI125/R126,
a wiec zmniejsza si¢ napiecie stale na andodzie
lampy wzmacniacza wizyjnego. Zmiany sktadowej
statej sg przenoszcne na siatke pierwszg kineskopu
poprzez dzielnik R122, R129 i R602. W efekcie
wzrostowi sygnalu wizyjnego (zmiennego) na ka-
todzie kineskopu towarzyszy spadek napiecia sta-
lego na siatce kineskopu. Przy zachowaniu odpo-
wiednich proporeji umozliwi to utrzymanie pew-
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nego poziomu sygnalu wizyjnego (poziomu szarosci)
na statej jasnoéci, pomimo zmian jasno$ci pozosta-
lych partii obrazu wywolanych zmiang kontrastu.
Proporcja wzrostu skladowej zmiennej i malenia
skladowej statej sg regulowane opornikiem mna-
stawnym RI117,

6.2.5. Wzmacniacz czestotliwo$ei réznicowej i dys-
kryminator fonii

Uklad zbudowany jest jako tranzystorowy wzmac-
niacz rezonansowy o obwodach sprzezZonych nadkry-
tycznie, dajgcych siodlowg charakterystyke przeno-
szenia, Elementem wzmacniajgcym jest tranzystor T1
typu TG37 w uktladzie wspoOlnego emitera. Ze wzgledu
na zasilacz, ktéry na masie odbiornika ma biegun
ujemny, odwrécono uklad dla napie¢ statych, dlatego
kolektor ma potencjat staly zblizony do masy, nato-
miast emiter zawieszony jest do plusa zasilacza przez
opornik redukcyjny R131,

Dla napie¢ zmiennych emiter jest zablokowany do
masy kondensatorem C118, nmatomiast kolektor jest
obcigzony obwodem filtru F7. Baza tego stopnia jest
zasilana sygnalem réznicowym 6,5 MHz z odczepu
cewki L18 w filtrze F6, a przedpiecie jej jest poda-
wane przez cporniki R169 i R130 z opornika R130,
Napiecie na tym oporniku zalezy od dzielnika oporo-
wego R134 i R130 oraz od mapiecia powstajgcego na
bazie ogranicznika (tramzystor T2-TG37), ktére wy-
dziela sie na uktadzie R135 C120, Dzieki takiemu uk-
ladowi wzmacniacz czestotliwo$ci roéznicowej ma
dwustopniowy uklad wewnetrznej ARW, co popra-
wia prace ogranicznika. Ogranicznik jest sterowany
z dzielnika pojemnoéciowego C163 i C173 w filtrze
F7. Ograniczanie polega ma przesterowaniu tranzys-
tora T2 poza stope odciecia i nasycenia, Obcigzeniem
tranzystora T2 jest uklad dyskryminatora (filir F8)
w typowym ukladzie. Zmiana tego stopnia w stosun-
ku do zespolu Z-1 obejmuje dopasowanie do pracy
z tranzystorem.

6.2, 6. Wzmacniacz akustyczny

Pracuje na lampie V7 PCL86 i charakteryzuje sie du-
zym wzmocnieniem, Uklad deemfazy zbudowano na
elementach R168 i C122, Barwa tonu jest zbudowana
w galezi ujemnego sprzezenia zwrotnego, pracujgcego
poprzez dwa stopnie. Odpowiedni uklad elementéw
RC zapewnia podbicie niskich czestotliwo$ei (klawisz
BASY) lub wysokich czestotliwo$ci (klawisz SOPRAN).
Obcigzeniem wzmacniacza sg 2 gloéniki: niskotonowy
owalny i wysokotonowy okragly.

Wykonanie bezpiecznych wyj$¢ na siluchawki lub ma-
gnetofon wymaga transformatorowego oddzielenia
gniazd wyjSciowych od masy odbiornika, ktéra jest
polgczona z biegunami sieci, Wyjscia takie uzyskano
tworzac osobne uzwojenie na transformatorze gloéni-
kowym,

6.3. ZESPOL SYNCHRONIZACJI I ODCHYLANIA
Z-23M2

6.3.1. Selektor i separator impulsow synchronizuja-
cych

W ukladach tych nie dokonano zadnych zmian w sto-
sunku do typowego zespolu Z-2 pracujgcego w od-
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biornikach zunifikowanych i opis ich dzialania moz-
na znaleZ¢ w instrukcjach remontowych odbiornikéw
zunifikowanych np. odbiornika ZEFIR.

6.3.2. Uklad odchylania pionowego

Zmiany ukladu wynikajg tylko z poprawienia stabil-
no$ci pracy oraz rozszerzenia mozliwosci regulacyj-
nych liniowo$ci obrazu w pionie, Wprowadzono uktad
tzw. S-korekcji na warystorze VDR204, ktéry zmienia
swojg opornos¢ w szczytach impulsow sgerujacych
pentode lampy V9 PCLS85. Regulujgc opornikiem na-
stawnym R242 wplyw tych zmian na sygnal steru-
jacy pentode, mozna zmienia¢ réwnocze$nie linfowosé
gbry i dolu, nie zmieniajge liniowo$ci cze$ci $rodko-
wej obrazu. Wyeliminowanie wplywu wzmacniacza
wyjSciowego ramki ma uktady odchylania poziomego
uzyskano przez zasilanie tego stopnia z napigcia Uad.

€.3.3. Uklad odchylania poziecmego

Jako wzmacniacz koncowy linii zastosowano nowo-
czesng lampe V12 PL500, ktéra jest przeznaczona do
pracy w uktadach odchylania 110°, Prawidlowg pra-
ce tej lampy zapewniono przez dobér impulsu steru-
jgcego lampe (odpowiednia amplituda i ksztalt im-
pulsu) oraz zastosowanie transformatora TVL30, prze-
znaczonego do wspbélpracy z lampg PL500 i kinesko-
pami wymagajgcymi napie¢ przyspieszajgcych w gra-
nicach 18 kV.

6.4. UKELAD ZASILANIA KINESKOPU

Nowosciag w stosunku do innych odbiornikéw zunifi-
kowanych klasy S jest zastosowanie, podobnie jak w
OT ATOL, ukladu obcinajgcego drgania pasozytnicze
w impulsie wygaszajacym linii podawanym na siatke
2 kineskopu,

Uktlad pracuje na diodzie D3 (DZGT) i oporniku R408.
W czasie drgan pasozytniczych, powstajgcych po im-
pulsie powrotu w transformatorze linii, dioda prze-
wodzi i zwiera je do masy, nie dopuszczajgc do prze-
chodzenia tych drgan przez kondensator C401 na siat-
ke 2 kineskopu. W czasie impulsu powrotu (spolaryzo-
wanego ujemnie) dioda przestaje przewodzi¢ i nie
zwiera tego impulsu, ktéry swobodnie przechodzi na
siatke 2 kineskopu wygaszajgc plamke w czasie po-
wrotu linii.

W cewkach odchylajacych typu TZC4 zastosowano ter-
mistor wlaczony szeregowo z cewkami odchylania
pionowego. Ze wzrosiem temperatury wewnatrz ce-
wek oporno$é termistora maleje, natomiast opornosé
drutu cewek odchylania pionowego ro$nie. Suma tych
opornoSci powinna by¢ stata, Cewki bez termistora
wykazujg duze zmiany liniowoéci odchylania piono-
wego W czasie nagrzewania sie odbiornika,

6.5. UKEADY DODATKOWE ODBIORNIKA

W odbiorniku zastosowano uklad wyciszania fonii,
ktéry dziala do czasu pojawienia si¢ impulséw w uk-
ladzie ARW kluczowanej. Zadaniem ukladu wycisza-
nia jest zatkanie pierwszej lampy wzmacniacza akus-
tycznego, w celu unikniecia przykrego efektu war-
kotu odbiornika, spowodowanego miedzialaniem ukla-
du ARW, Uklad ten pracuje na diodzie D1 DKS63.



W kilka chwil po wigczeniu odbiornika na diodzie
tej pojawia sie ujemne napiecie podane przez opor-
nik R406 z siatki generatora linii i polaryzujac diode
i siatke 1 triody lampy V7 PCL86 w kierunku nie-
przewodzenia, laduje kondensator C515.

Stan ten utrzymuje sie do czasu uksztaltowania sie
napiecia boosterowego, ktore z dzielnika oporowego
R403, R519 i R513 poprzez R523 powoli rozladowuje
C515. Gdy C515 rozladuje sie, dioda zostanie spolary-
zowana dodatnio i stanowi nieduzg opornoé¢ do ma-
sy. Jednocze$nie odetkana zostanie trioda wzmacnia-
cza akustycznego. W prawidiowo dziatajgcym ukla-
dzie fonia zjawia sie mna moment przed lub réwno-
czeénie z obrazem,

W zespole zdalnego sterowania zastosowano regula-
cje jaskrawos$ci dziatajgcej roéwnolegle z regulacjag
w odbiorniku, poprzez wigczanie regulowanego opor-
nika miedzy suwak potencjometru jasnos$ci i mase.
Site glosu reguluje sie zmieniajgc przedpiecie bazy
ogranicznika potencjometrem 10 k() Pbrzez opornik
ograniczajgcy R510.

Zdalne wylgczanie odbiornika odbywa sie przez po-
danie masy na elektromagnes, ktérego przeciwny ko-
niec wlgczony jest do plusa zasilacza. Elekiromagnes
unosi zapadke klawisza sieciowego, ktéry pod wply-
wem sprezyn wylgceza odbiornik.
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