analisi e collaudi

RICETRASMETTITORE

ICOM IC-701

PER GAMME DECAMETRICHE

Come di consueto ¢ gid fatto per
altri apparati, ne abbiamo scelto a

a uno di serie, imballato (mairi-
cola 01353), e lo abbiamo sotlopo-
sto alle complete prove pratiche e
strumentali che possano meglio illu-
minare il lettore sulle caratteristiche
¢ prestazioni di questo nuovo pro-
dotto.

§i tratta di un riceirasmettitore
completamente transistorizzato per
gamme radieamatoriali decametri-
che, che per molti aspetti ¢ soluzio-
ni tecniche deve essere considerato
come appartenente alla nuova gene-
razione che, sotto diverse marche ¢
modelli, sta comparendo sul mer-
cato internazionale. La notevolmen-
te maggiore complessita circuitale
rispetto ai modelli ormai classici
della generazione precedente potreb-
be anche suscitare d'acchito la diffi-
denza di gualche tradizionalista, e
#~ge non del tutto infondatamente,
v 50lo il tempo ci potra dire se la
semplicitd sacrificata alle innovazio-
ni ed agli automatismi avra potuto
migliorare ed ampliare le condizioni
operative senza scapito per la robu-
stezza e ["affidabilitd dell’insieme,
discorso questo che non riguarda
comungue solo 'apparato in esame.
Tutto quindi dipende dalla validita
della progettazione e dall’affidabili-
ta dei componenti impiegati,

Comandi e connessioni:

Vediamo anzitutto dal lato opera-
tivo i comandi e le prestazioni che
essi permettono di ottenere durante
la loro manovra.

Commutatore Gamma. A 7 posi-
zioni, di cui 6 corrispondono alle
gamme dai 160 ai 10 metri, con ¢

“usione della gamma 20 metri sino
& 15 MHz per la WWYV, pill una po-
sizione per I'inserzione di un'appo-
sita tastiera di preselezione esterna

(optional) che permette tra I'altro di
programmare come su una calcola-
trice le bande ¢ le frequenze deside-
rate, Tutte le commutazioni interne
relative avvengono tramite un mo-
torino elettrico passo-passo anziche
diretiamente tramite il classico com-
mutatore multi-wafers. Tutte le o-
perazioni di sintonia dei vari stadi
avvengono automaticamente senza
la necessith dell’apposito comando
“preselector’” di cui I'apparato &
quindi sprovvisto.

Strumento indicatore. Agisce da

FROMTALE CON DESCRIZIONE COMAMNDI

normale S-meter in ricezione, men-
tre in irasmissione, tramite apposito
commutatore a 5 posizioni, misura
la tensione ai transistor finali, la
corrente assorbita dagli stessi, la
potenza relativa d'uscita, I'interven-
to dell' ALC ed il livello di compres-
sione dello speech processor di cui
I'apparato & dotato di serie.
Interruttore di Accensione, A dop-
pia azione, ovvero agisce non solo
sulla bassa tensione continua di ali-
mentazione normale dell’apparato,
ma, ove sia usato "apposito alimen-
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tatore da rete, interrompe anche la
rete stessa senza bisogno di una
doppio manovra.

Presa Cuffia. Innestabile con ap-
posito jack qualunque cuffia anche
stereo tra 4 ¢ 16 ohm.

Connettore Microfono. Per ogni
normale microfono con impedenza
di 600 ohm o per il microfono da
tavolo, preamplificato, che viene
fornito a corredo di serie dell'ap-
parato.

Comando Compressore. Regola il
livello dello “‘speech processor’” di
tipo RF ove attivato, escludibile
mediante I'interruttore d'inizio cor-
sa dello stesso.

Mic Gain. Comando coassiale al
precedente, di tipo classico che re-
gola il guadagno degli stadi pream-
plificatori BF di modulazione in ag-
giunta a quello montato nel micro-
fono sopra citato, o gualora se ne
usi uno di tipo normale,

Comando Volume., Non necessita
di particolare descrizione.

RF Gain. Regola I'amplificazione
degli stadi del ricevitore; di tipo
classico, agisce sui circuito AVC
dello stesso.

Commutatore di modo. Seleziona
USB, LSB, CW, CW-N (narrow,
ovvero con inserzione di filtro au-
dio per ulteriore selettivita nel QRM),
ed RTTY. L'apparato non & previ-
sto per I'AM né per I'FM (sia pure
a banda stretta).

Sintonia del Passabanda. Interes-
sante soluzione che unisce i vantag-
gi dei passa-banda classici e quelli
di un NOTCH FILTER in un unico
comando. Come si pud notare daglhi
appositi diagrammi, il reciproco spo-
stamenio di due bande passanti del
ricevitore, lasciando inalterata la
posizione del BFO, produce una
risultante che permetle una notevole
reiczione di segnali interferenti, re-
golabile con continuita.

Commuiatore VFO. Seleziona
Puso dei due VFO incorporati, o
meglio dell'unico VFO con presele-
zipne memorizzata, in modo da go-
dere di tuti i vantagei di un VFO
separato. Sono in tal modo possibili
la rapida commutazione da una fre-
quenza all'altra e viceversa, 1"opera-
zione detta **split freguency’ molio
usata in caso di DX expedition e,
con una semplice manovra, anche
'operazione ‘“‘cross-band’ ovvero
su due bande differenti ed in gqua-
lungue punto preselezionato di esse.

Comando RIT (receiver incre-
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DIAGRAMMA FOTOGRAFICO DELLANALISI Of
SPETTRO DEL TRASMETTITORE IN CE A PIENA
POTENZA A 28 MHz. ASCISSE 50 MHz! DIVISIO-

MNE, QORDINMATE 10 dB/DIVISIOME. IL PICCO
MASSIMO A SIMISTRA RAPPRESENTA LA FON-
DAMEMNTALE. DINAMICA TOTALE —70 4B DAL
PIGCO MASSIMO,

mental tuning). E il noto sistema di
sganciare la frequenza di ricezione
da quella di trasmissione senza va-
riare quest'ultima. Permette di sco-
starsi di circa 800 Hz in pil ed in
meno da gquella di trasmissione, sem-
pre nella speranza a volte vana che i
componenti della ruota non siano
troppo approssimativi per guanto
attiene al problema dell'isofrequen-
za in un QS0O! In tal caso c'& sem-
pre il secondo VFO.

Interruttore RIT, A levetta, inse-
risce o meno il comando sopra de-
scritto.

Inrerrutiore Noise Blanker. Pure
a levetta, inserisce un circuito RF
antidisturbi di tipo impulsivo, di
buona efficacia. Alle prove con ap-
posito generatore di impulsi, un tre-
no di picchi che desensibilizzava il
ricevitore su frequenza libera da
segnali sino ad una indicazione del-
S-meter di 5-7 riduceva il noise
sino al livello di S-2.

Commutatore AGC. Di tipo clas-
gico, varia la costante di tempo
della catena del controllo automati-
co di volume del ricevitore o esclude
completamente il circuito stesso co-
me a volte preferiscono gli operato-
ri CW.

Commuiatore T/R. Pure a levet-
ta. Sostituto o doppione posto sul
pannello del comando PTT del mi-
crofono, di utilita perd qualora si
operi in RTTY.

Interrutiore VOX. Attiva il cir-
cuito relativo al posto dell’operazio-
ne in PTT.

Artenuarore, L'ultimo dei devia-
tori a levetta. A differenza del co-
mando RF GAIN sopra citato, esso
inserisce un attenuatore resistivo fis-
so all'ingresso di antenna del ricevi-
tore senza agire sugli stadi amplifi-
catori. In tal modo il segnale & atte-
nuato all'ingresso, riducendo la pos-
sibilitd di modulazione incrociata o
saturazione, anche se, come vedre-
mo pid avanti, il problema risulta
molto remoto a causa delle soglie
molto alte tipiche dell’apparato.

Monopola di sintonia (VFO), Agi-
sce su un particolare sistema di PLL
con incrementi interi di 100 Hz cor-
rispondenti a ciascuna tacca della
manopola. Ogni intera rotazir =
della siessa esercita una variazi. ..
di frequenza di 5 kHz, per cui risul-
ta notevolmente demoltiplicata. Det-
ti incrementi interi possono dare
I"impressione di una sintonia a scat-
ti ¢ quindi difficoltosa, ma non &
cosi in quanto differenze di soli 100
Hz non hanno all’effetto pratico ed
pperativo alcuna rilevanza, mentre
I'alta stabilitd ottenuta & una con-
tropartita senza dubbio vantaggiosa
sotto ogni riguardo.

Bottone di Velocita di Sintonia.
Poiché una variazione di frequenza
di soli 5 kHz ogni 360° risulterebbe
troppo lenta per grandi spostamenti
questo bottone moltiplica per 100
tale variazione, portandola da 100
Hz per divisione a 10 kHz. L'inser-
zione del dispositivo é elettronica ed
indicata dall’apposito LED posta
sopra il display delle frequenze.

Botione di Blocco Sintonia. Simi-
le al precedente e pure munito di
spia a LED vicina all'altra. Esso di-
sattiva 'azione della manopola di
sintonia, bloccando la frequenza
sintonizzata. Questo dispositivo é
particolarmente utile in operazioni
su mezzimobili o0 comunque ove
fattori meccanici potrebbero altera-
re la sintonia in modo inopinato.

Display di frequenza; Dispositivo
a LED a 6 cifre, con risoluzione di
100 He.

Secondo la Casa esso indica la
posizione della portante (ancorché
soppressa come in 55B) o dello
SPACE in RTTY. Al collaudi sono
risultate alcune giustificabili diffe-
renze come diremo meglio nella par-
te dedicata ai collaudi.

Un ultimo LED vicino ai due p
c:edcn!.i m-:hc:a che 'apparato & 1u
trasmissione.

In un apposito vano sotto il coper-
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chio superiore dell'apparato sono
allocati alcuni comandi e regola-
zioni semifisse per particolari servizi.

Dim Switch. Inserisce un attenua-
tore automatico della luminosita sia
del display che dello strumento S-
meter ecc. in funzione della lumino-
sith dell’ambiente. Cid pud far sor-
ridere qualcuno, ma & sintomatico
del limite di sofisticazione cu1 s0no
arrivati i progettisti in questo caso.

RTTY Shift Swirch. Commuta lo
shift per la RTTY su 170 oppure su
850 Hz.

SWR Switch. Agisce come i soliti
deviatori dei ROSmetri per il con-
trollo delle onde stazionarie me-
diante il dispositivo incorporato.

SWR Set. Regolatore di fondo
©a simile a quello dei normali
kwsSmetri.

CW Moni. Regola il volume au-
dio del sidetone per I'autoascolto in
trasmissione CW.

Frequency Set. Regolazione del
VXO del PLL. Si sconsiglia di ritoc-
carlo se non muniti di adeguata
esperienza ¢ strumentazione.

Vox Gain e Anti Vox. Due con- '

trolli di tipo classico per la regola-
zione del circuito Vox.

Vox Delay e CW Delay. Due co-
mandi separati per le costanti di
tempo del Vox rispettivamente in
S5B ed in semi-break-in del CW.

Dim Gain. Regola le soglie di in-
tervento dell’attenuatore automati-
co delle luci in funzione della lu-
minositd ambiente.

_Sul pannello posteriore infine so-
alloggiati i connettori per allac-
clamenti esterni.
Antenna output e Receiver inpul.
Due plugs coassiali normalmente

interconnessi con un corio caveito
se |'apparecchio funziona come tran-
sceiver. In caso di utilizzazione di
un ricevitore separato basta staccare
detto cavetto e collegare I'antenna
output al ricevitore esterno in quan-
to il receiver input & collegato agli
stadi d'ingresso del ricevitore in-
terno.

ANT, Classico bocchettone UHF
(per PL259) per collegamento del-
I'antenna al transceiver.

EXT Speaker. Jack per connes-
sione di un altoparlante esterno al
posto di quello incorporato. Un ap-
posito cavetto ¢ fornito con ['ali-
mentatore in modo di attivare 1"al-
toparlante in esso contenuto di mag-
giori dimensioni ¢ miglior resa di-
sattivando automaticamenie quello
interno,

Key Jack. Per connessione del ta-

LATO POSTERIORE

sto telegrafico CW.

Fuse Holder. Portafusibile per la
bassa tensione continua di alimen-
tazione (20A).

La protezione della rete é montata
sull'alimentatore.

Ground Terminal. Morsetto a gal-
letto per collegamento a terra.

Power Socket, Ricettacolo per la
connessione dell’alimentazione a
bassa tensione continua.

Ace Socket. Connettore a 24 poli
cui sono demandati tutti i controlli
esterni e per il quale é fornito a cor-
redo 'apposito spinotto. Essi sono
numerosi e comprendono tra I"altro
le connessioni del codice digitale per
i comandi tramite la tastiera esterna
(optional), tensioni per alimentazio-
ne od eccitarione di dispositivi ester-
ni quali relé ecc., comando PTT (ad
esempio a pedale), uscita BF dal
rivelatore (ad esempio per registra-
tore magnetico), uscita del segnale
del preamplificatore microfonico,
ingresso ALC da eventuale lineare,
ingresso per telescrivente (trasmis-
sione), ingresso per comando trans-
verter, uscita tensione per commu-
tazione di gamma (vedi anche Lastie-
ra), blocco esterno di sintonia e
diversi altri.

X.verrer. Per connessione di un
eventuale transverter VHF o UHF.

Scope Terminal. Fornisce |'uscita
a larga banda del segnale del primo
mixer e pud essere utilizzato per
connessione di un oscilloscopio ©
addirittura di un ricevitore panora-
mico purché atto alla scansione at-
torno ai 9 MHz.
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Prove di Eliﬂﬁiﬁlin:

Vediamo ora le prestazioni del-
I'apparato dal lato tecnico, confron-
tate, ove indicate nel manuale, con
le caratieristiche dichiarate dal Co-
struttore.

Stabilitd

Dichiarata entro 500 Hz sino a
un'ora ed entro 100 Hz successiva-
mente. Alle prove con frequenzime-
tri e generatori sintetizzati di assolu-
ta affidabilita la massima deriva
registrata dall’accensione a due ore
da essa non ha raggiunto i 50 Hz.
Evidentemente, se si considerano i
particolari circuiti PLL utilizzati, si
v~ una riprova che i dati forniti
w_.la Casa sono del tutto pessimisti-
ci rispetto alla realta.

Precisione di lettura display

Eniro 50 Hz in LSB riferiti alla
portante soppressa (zero beat). Si
ha uno spostamento di circa 300 Hz
in CW e di 1,3 kHz in USB ed
RTTY. Cié ¢ evidentemente dovuto
alla commutazione interna dei vari
generatori di portante e quindi alla
loro posizione rispetto al passaban-
da. Sarebbe in tal caso stato como-
do disporre di un comando di cali-
brazione della lettura ad evitare i
possibili seppur modesti errori di
lettura nei diversi modi.
Sensibilita

Dichiarata migliore di 0,25 uV
per 10 dB S+ N/N.
~Misurata corrispondente alla real-

in guanto risultata esattamente

VEDUTA INTERNA

0,22 uV su tutie le gamme.

S-merer

MNon indicate le letture ai wvari
livelli di segnale. Le misure in 14
MHz hanno dato i seguenti risultati
(del tutto simili sulle altre gamme):
S0a0,3uV,53a6S5uVv,5-5al7
uV, S-9a 68 uV, 5-9+20 a 300 uV,
S_04+60a 1000 uV. Se ne desume
che, a differenza di altri apparati si-
milari transistorizzati, ove la linea-
ritd dell’S-meter & del tutto aleato-
ria nell’apparato in esame essa ri-
sulta piuttosto buona in quanto
sufficientemente logaritmica inver-
sa, come in effetti deve essere.

Soglie di silenziamento e di modula-
zione incrociata.

Non indicate nel manuale. Diamo
qui di seguito le distanza in kHz ed
i livelli del segnale interferente per
I'inizio dei fenomeni inpggetto.
Non si sono notate apprezzabili dif-
ferenze fra le gamme A 5 kHz=
1 mV, a 10 kHz=2,5 mV, a 50
kHz=10mV, a 100 kHz=25mV, a
500 kHz =90 mY¥.

Questi dati evidenziano un’ottima
refrattarieta del ricevitore a quei
fenomeni che, specie nei sistemi
transistorizzati, rendono la ricezio-
ne “*sporca’” e spesso fastidiosa per
segnali fantasma, specie in bande
ad alto QRM.

Potenza d’uscita del trasmettitore

La Casa indica, come di consue-
to, le potenze “‘input’ identificate
in 200 W relativi a tutti i modi di
emissione. Abbiamo misurato le po-
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tenze “‘output’’ o d'uscita sia per-
ché il rendimento non & sempre co-
stante in tuiti 1 modelli, sia perche
questo & il dato che pil interessa
1'utilizzatore.

Essa & risultata tra i 95 ed i 100
W in CW ed RTTY nelle gamme
dai 160 ai 15 metri compresi. Leg-
germente inferiore in 28 MHz, cio¢
di 75 W.

La potenza d'uscita misurata con
wattmetro di picco in S5B & risul-
tata mediamente di circa il 10%e su-
periore a quella in CW, probabil-
mente per le migliori condizioni di
dinamica dell’alimentatore. Nelle
prove si & usato I'alimentatore origi-
nale di serie.

Armoniche e spurie.

Dichiarate rispettivamente entro
—40 e —60 dB dal picco massimo.
Come si pud rilevare dal diagram-
ma fotografico dell’analisi di spet-
tro eseguito a piena potenza, cio¢
nelle condizioni meno favorevoli, si
ha una seconda armonica a —53 dB
ed una terza armonica a —58 dB.
Tracce di armoniche superiori si
trovano tutte quasi a livello noise e
comungue attenuate di oltre 66 dB
rispetto alla fondamentale rappre-
sentata dal maggior picco a sinistra
dello schermo. La misura & stata
eseguita in banda 10 metri; sulle
altre gamme i risultati sono risultati
analoghi ed in guaiche caso anche
migliori. Le spurie non sono visibili
entro la dinamica di —70 dB uti-

| lizzata. Tali risultati sono ancora pil

significativi se si considera che il
trasmettitore transistorizzato usa
inevitabilmente circuiti accordati a
larga banda e non il classico e selet-
tivo P-greco.
Soppressione di portante
Dichiarata (ovviamente per la
SSB) di 40 dB. Misurata in —52
dB, sempre riferiti al picco massi-
mo, cioé di oltre 10 volte migliore.
Soppressione di banda laterale.
Dichiarata di 40 dB a 1000 Hz.
Misurata di oltre 55 dB.

Alimentazione

A 13,6 Vec nominali con tolle-
ranza del 15% dichiarata. Entro tali
limiti i consumi risultano entro i
valori dichiarati e non si registrano
variazioni di frequenza od altri fe-
nomeni pregiudizievoli. Ovviamente
la potenza d’uscita varia, ma cio ¢
inevitabile per ragioni fisiche e ma-
tematiche al variare della potenza
input.
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Attenuatore

La sua inserzione provoca una
desensibilizzazione del ricevitore di
esattamente 17 dB.

Spurie del ricevitore

Indicate genericamente dalla Ca-
sa in migliori di 60 dB.

Oltre ai dati sopracitati delle so-
glie di silenziamento e di modula-
zione incrociata, i dati delle misure
della reiezione di immagine sono
risultati di oltre 80 dB e cid & giusti-
ficato dal fatto che la prima media
frequenza & di circa 9 MHz. Le ul-
teriori sono molto vicine alla prima
e quindi anch’esse relativamente alte.

Mon si sono rilevati battimenti in-
terni del ricevitore dovuti di solito
ad armoniche o spurie degli oscilla-
tori locali o loro battimenti.

Selettivita

1 valori dichiarati sono essenzial-
mente risultati conformi al reale,
ferma restando la possibilitd del-
'azione del passband tuning che ne
restringe notevolmente la banda.

Considerazioni generali

Dopo 'esposizione dei dati squi-
sitamente tecnici qui riferiti, non
crediamo opportuno tediare ulte-
riormente il lettore con una descri-
zione dettagliata dai principi di fun-
zionamento dei singoli stadi e cir-
cuiti che, anche per la notevole
complessitd dell’apparato, risulte-
rebbe troppo prolissa ed inconcilia-
bile con le esigenze di spazio della
rivista che la ospita. Rimandiamo
pertanto gli interessati allo schema
a blocchi, limitandoci a qualche ag-
giunta a quanto sopra descritto nel
modo pill semplice e comprensibile.

Basti citare che I'apparato monta
128 transistor, 23 FET, 56 integrati
e 265 diodi per dare un'idea della
complessitd dell’insieme. Il montag-
gio a subtelai o schede di circuito
stampato ¢ ormai di prammatica
nella produzione odierna. Il trans-
ceiver non richiede alcuna manovra
di accordo né del trasmettitore né
del ricevitore e lo stadio finale ¢
ormai del tipo di prammatica, cioé
autoprotetto contro alti livelli di
onde stazionarie sul carico d'uscita
{antenna). Particolare interessante,
a differenza di aliri similari, & la
possibilita di operare in RTTY a
piena potenza continua, Cid ¢ con-
sentito dal particolare sistema di
raffreddamento che impiega un blo-
wer ad inserzione automatica quan-
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do la temperatura dei dissipatori
raggiunge un certo valore. Un'ulte-
riore sicurezza & rappresentata dal
sistema termostatico che segnala,
nonostante il ventilatore, quando la
temperatura, per cause anomale,
raggiunga limiti di pericolosittd. In
tal caso si ha un’intermittenza cicli-
ca nel display che avverte |"operato-
re affinché cessi la trasmissione pri-
ma che insorgano danni ai compo-
nenti e soprattutto ai costosi semi-
conduttori di potenza,

Dalla prima serie, uscita mesi or
sono, la Casa ha introdotto alcune
maodifiche circuitali per migliorare
le prestazioni ed i margini di sicu-
rezza ai fini dell’affidabilita nel tem-
po. Sono infatti stati risolti alcuni
problemi di dissipazione interna,
aumentata la protezione dei presta-
di del ricevitore contro cariche elet-
trostatiche provenienti dall'antenna
ed eliminate le possibilita di fasti-
diosi rientri di radiofrequenza nei
prestadi del microfono che in pre-
senza di campi RF dispersi di forte
intensitd provocavano qualche di-
fetto di emissione.

Come abbiamo gid dianzi detto,
'apparato rientra in guella genera-
zione di avanguardia che pud solle-
vare la diffidenza di alcuni, ed ¢é
risaputo che la maggiore comples-
sitd &, almeno in teoria, pid sogget-
ta a guasti od anomalie funzionali,
o comunque meno agevole ai fini

°| dell’assistenza tecnica. Ma se doves-

simo accettare questo principio, sa-
remmo rimasti ai vecchi trasmetti-
tori in AM di 20 anni or sono, e
saremmo davvero ingenerosi verso
le conguiste acquisite dalla tecnolo-
gia negli anni recenti.

Una raccomandazione ¢ comun-
que indilazionabile: quella di non
intervenire sui circuiti di apparecchi
di guesti tipi senza un'adeguata co-
noscenza tecnica generale e specifi-
ca dell’apparecchio o senza la ne-
cessaria strumentazione, anche per-
ché la Casa stessa raccomanda ogni
cautela anche la personale specializ-
zato nel maneggiare alcuni circuiti
per la loro delicatezza e criticitd.
Qualcuno obietterd un eccesso di
sofisticazione di alcuni servizi, ed
abbiamo fatto noi stessi qualche os-

servazione in proposito, ma respin-
gere tutto cid in blocco significhe-
rebbe precludere ogni progresso tec-
nico futuro.

Quando tutto cid sard in breve
tempo diventato di normale impie-
g0 nei ricetrasmettitori correnti,
non avremo pil motivi di diffidenza
o meraviglia in guanto il tempo e
I'inevitabile affinamento delle tecni-
che costruttive avranno relegato il
tutto nei confini della normalitd.

Concludendo, un apparecchio di
notevole interesse, che potra forse
subire ulteriori modifiche e miglio-
ramenti ai fini di una sempre mag-
giore affidabilitd, ma che, a pre-
scindere da ogni altra considerazi-—
ne, ha il merito di aver rotto dive.__
confini entro cui da qualche tempo
erano relegati i ricetrasmettitori
convenzionali.

DISPONIBILI
I CIRCUITI STAMPATI
DI rKe

Per venire incontro alle richieste di
molti lettori interessati all'acquisio dei
soli circuiti stampati del nostri Kit, ab-
biamo deciso di rendere ghi stessi dispo-
nibili indipendentemente da tutto il re-
stante malerigle.

Lo stesso facciamo per quel pochissi-
mi componenti che sono risultati di dif-
ficile reperibilita per gli aulocostruttori.

Con cié abbiamo semplicemente inte-
so fare un altro piccolo passo verso la
pid proficua collaborazione.

Prezzi circuiti stampati

+ spesa posiall
EP10 L. &.700
KEll L. 4.200
KF13 L. 10,700
KF13/AL + ROM L. 5.200
KP14 L. 5.200
KR16-FE L. 2.B0D
KR16- VFO L. 3.500
KR16- BF L. 3.000
KRI16-FL L. 3.500
KRI16/C - BF L. 1.500
KRI6/C - AL L. 2.800
KH22 L. 3.500
KC24 L. 1.500
KT25 L. B.000
KQ28 L. 1.500
EM23 L. 6.500
KC30 L. 4.000
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