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G-430




Producent przyrzadu zastrzega sobie prawo
wprowadzenia zmian konstrukcyjnych



Uwa ga: Przyrzad mozna zasilaé wylacznie z sieci zawiera-
jacej obwdéd ochronny.

Zakres czestotliwosci 1 Hz - 1 MHz

1 Hz do 10 Hz
10 Hz- do 100 Hz
100 Hz do 1 kHz

1 kHz do 10 kHz
10 kHz do 100 kHz
100 kHz do 1 MHz

w szesciu podzakresach

gRrRR’&R

Uchyb roboczy +5%

Kapigcie wyjsciowe

Sygnat sinusoidalny regulowany piynnie od O do 10 Vsk
Sygnat prostokatny regulowany piynnie od O do 20 Vpp
Regulacja skokowa - 0 dB, 20 4B, 40 dB, 60 dB

Uchyb podstawowy +0,5 dB dla sygnalu sinusoidalnego
W stanie ustalonym +5% dla sygnalu prostokgtnego

ZniekeztaXcenia nieliniowe sygnatu sinusoidalnego

< 0,03% w zakresie 300 Hz do 20 kHz
< 0,2% w zakresie 20 Hz do 100 kHz
< 2% w zakresie 1 Hz do 1 MHz

Czas narastania i opadania zbocza impulsu prostokgtnego 45 ns
Rezystancja wyjsciowa tZumika: 600 Ohm

Zasilanie: 220 V #1052, 10 VA

Wymiary: szeroko$é 202 mm, wysokos¢ 88 mm, gigbokosé 237 mm

Masa: < 1,8 kg
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1. Przeznaczenie przyrzadu

Generator typ G 430 jest Zrédlem sygnaiu sinusoidalnego i pros-
tokatnego w zakresie czestotliwosci od 1 Hz do 1 MHz w szesciu

przetgczanych podzakresach.

Przezpaczony jest do badarn sprzetu telekomunikacyjnego i elek-

troakustycznego, elektromedycznego, urzadzen serwisowych itp.

2e WyPOSBZenie

Opis techniczny - Generator typ G 430

3. Warunki pracy

Przyrzad przystosowany jest do pracy w warunkach odpowiadajgcych
znamionowym warunkom pracye.

3.1, Warunki odniesienis

a/ temperatura otoczenia +23°C /296 K/

b/ wilgotnosé wzgledna 45 = 55%. '

¢/ cisnienie atmosferyczne 860 - 1060 mbar /86 - 106 KN /n®/
d/ czestotliwosé napiecia zasilajgcego 50 Hz

e/ wartosé napigcia zasilajgcego 220 V +1%

£/ wstepny czas wygrzewania 15 minut

3.2, Znamionowe warunki pracy

a/ temperatura otoczenia +5°C - +40°C /278 - 313 K/

b/ wilgotnosé wzgledna 20 do 80%

¢/ cisnienie atmosferyczne 800 « 1060 mbar /80 - 106 kN/mz/
d/ czestotliwosé napiecia zasilajqéego 50 Hz

e/ warto$é napiecis zasilajgcego 220 V +10% -

£/ wstepny czas wygrzewania 15 minut

g/ zakXécenia radioelektryczne - pomijalnie maze

Dla zmamionowych warunkéw pracy przyrzad speitnia wymagania
w zakresie uchybéw roboczyche.



4o, Dane techniczne -

4e1, Zakres czgstotliwosci

Generator pokrywa pasmo czestotliwosci od 1 Hz do 1 MHz w szes-
ciu podzakresach:

pierwszy podzakres = 1 Hz do 10 Hz
drugi podzakres - 10 Hz do - 100 Hz
trzeci podzakres - 100 Hz do 1 kHz
czwarty podzakres - 1 kHz do 10 kHz
pigty podzakres - 10 kHz do 100 kHz
szésty podzakres - 100 kHz do 1 MHz

L

4,2, Niedokadnosé czestotliwosci

Uchyb roboczy +5%

4.3, Maksymalna wartosé SEM

Sygnax sinusoidalny = 10 Vsk
Sygnaz prostokgtny = 20 Vpp

4,4, Trumik napiecia wyjsciowego

Regulowany skokowo, dajgcy tiumienie sygnatu wyjsSciowego O dB,
20 dB, 40 dB, 60 dB. Regulacja piynna > 26 dB.

4.5. Rezystancja wyjsciowa w pozycji 0 dB < 700 R dla £ = 1 kHz
4.6, Rezystancja wyjsciowa tXumika

Wartosé znamionowa 600 Ohm
Uchyb roboczy +3%

4.7« NiedokZadnosé tzumika

dla sygnatu sinusoidaslnego +0,8 dB

dla sygnaiu prostokatnego +8% +8 mVss, gizie wartosé 8 mV
oznacza sygnai resztkowy o czasie
trwania ponizej 20 ns

o



4,8, Niedok¥adnos$é napiecia wyjsSciowego w stanie ustalonym

Dla sygnaZu sinusoidalnego:

.uchyb podstawowy +0,5 dB na zakresie x1 do x10 k
+1 dB na zakresie x 100 k

uchyb dodatkowy < =0,1 dB/°C  na zakresie x1 do x10 k
< 0,2 4B/°C  na zakresie x 100 k

uchyb roboczy +2,5 dB na zakresie x1 do x10 k
+5 dB na zakresie x 100 k

Dla sygnalu prostokata:
uchyb roboczy +5%

4,9, Wzgledna zawartos$é harmonicznych sygnatu sinusoidalnegoe

Warto$sé znamionowa

< 0,03% w zakresie czestotliwosci 300 Hz do 20 kHz
< 0,2% w zakresie czestotliwosci 20 Hz do 100 kHz
<2% w zakresie czestotliwosci 1 Hz do 1 MHz

4.,10. Czas opadania i narastanis impulsu prostokgtnego
Wartos¢ znamiomowa 45 ns +15 ns. -~

4.11. Zasilanie. Przyrzad przystosowany jest do zasilania z sie-
ci o wartosci napiecia 220 V +10% i czestotliwosci 50 Hz.
Pobdr mocy 10 VA.

4,12, Maksymalne staXe napiecie wejsSciowe pomiedzy zaciskami
wyjsciowymi a obudowa przyrzadu 150 V. Napigcie préby 500 V.

4,13. Wymiary: szerokos$é 202 mm, wysokos$é 88 mm, grebokosd
237 mm.

4,14, Masa: < 1,8 kg



5 Zasada cdziatania

Zasade dziatania przyrzgdu przedstawiono na rys. 1.

W przyrzadzie mozna wyrdznié nastepujgce ukzady:
1. ¥zmacniacz z czescig mostkowg /generator/

2. Uktad formowania prostokagta

3. Trumik wyjsciowy

4, Zasilacz
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5«1 Generator

Generator pracuje w ukzadzie staZoprgdowego wzmacniacza z moste
kiem Wiena i termistorem stabilizujgcym /po krétkotrwatym prze=-
tiegu przejsciowym/ amplitude napiecia wyjsciowego.

Wzmacniacz zbudowany jest na siedmiu tranzystorach. Pierwszy
stopien pracuje na tranzystorze T1 w ukladzie wspélnego emitera
i sterowany jest z mostka. Sygnar dodatniego sprzezeniu zwrot-
nego doprowadzony jest do bazy tranzystora, a sygnal ujemnego
sprz¢zenia zwrotnego dochodzi do emitera, przy czym rezystor
emiterowy stanowi jedna z gat¢zi mostka. Drugg gatezig rezystan-



cyjng mostka jest termistor., Drugi stopiend wzmacniacza pracuje
na tranzystorze T3 w ukladzie wspélnego kolektora i ma za za-
danie obnizenie impedancji wyjsciowej pierwszego stopnia,
Trzeci stopied to symetryczny uktad przeciwsobny na tranzysto-
rach T4 i 15,

Stopieri ten pracuje z makrymi zmianami pradu kolektora i zapewnia
sterowanie stopnia wykonawczego duzym i maXo znieksztaXconym
sygnaem. Ostatni stopien wzmacniacza zawiera witérniki komple-
mentarne T6 i T7 i stanowi wzmacniacz mocy klasy B o niskiej
impedancji wyjsciowej. We wzmacniaczu zastosowano szereg dodat-
kowych elementdéw korygujgcych charakterystyke fazdwq tak, aby
ioénérfiibhﬁi}ékééVétébilnq-pfﬁce brzy silnym sprzezeniu ujem-'
nym. Mostek Wiena okreslajgcy czegstotliwosé generatora posiada
jako element regulacyjny podwdjny potencjometr R1, R2 o logaryt-
micznej charskterystyce.

Dodatkowe rezystory szeregowe R3 oraz R4 = RS okreslaja maksy=-
malng czestotliwosé zakresu. Regulacje czestotliwosci skokowo
przeprowadza sie przeZgczajgc kondensatory wchodzgce w gatezie
mostka, :
We wzmacniasczu zastosowano ukXad kompensacji Sredniego poten-
cjatu wyjsciowego od zmian temperatury i pradu bazy tranzysto-
ra Ti.

Do kompensacji temperaturowej zastosowano tranzystor T2, nato=-
miast do skompensowania 2zmian pradu bazy wynikajgcych ze zmien=-
nej rezystancji R2 potencjometry R7 1 R10 ustawions tak, ze
przy zmianie czestotliwosci Sredni potencjat wyjsciowy jest
praktycznie staty.

520 UkZad formowania prostokgta

UkXad pracuje na tranzysforach T8 1 T9 2z dodatnim sprzezeniem
statopradowym, stanowigcym uktad przerzutnika. Poziomy wyjscioe
we okreslone sg napig¢ciami emitera i kolekitora tranzystora T9.
Regulacje symetrii p:ostokqta umozliwia potencjometr R37 i R40.
Celem obniZenia impedéncji wyjsciowej i dla zmniejszenia wplywu
bocznikujacych pojemnosci obcigzenia na czas przeigczania,

a przede wszystkim dla zapewnienia symetrii impedancji wyjscio=-
wej, dla obydwu poXxdéwek przebiegu zastosowano wtérnik komple=
mentarny .



Dla unikniecia wpiywu sprzezen ukZadu formujgcego na sygnaz
sinusoidalny przy pracy generatorem jako Zrédtem sygnaiu sinus-
oidalnego wyacza sie¢ napigcie zasilajace przerzutnik.

Se3. Trumik wyjsciowy

Sygnaty z generatora simusoidy i ukladu formowania prostokagta
doprowadzane sg statopradowo do gniazda wyjsciowego przez po-
tencjometr regulacyjny R45 oraz dwuogniwowy tIumik rezystan-
cyjny o sumowanych tZumieniach. Plumienia tXumika wynoszg 20
i 40 dB i umozliwiaja podziat napigcia generatora w stosunku
1:1,1:10,1: 1001 1 : 1000,

5 o4. Uklad zasilﬂnia
Zasilacz dostarcze symetryczaych napigé +21 V przy\niakiej

wartosci impedancji wyjsciowej.

6. Rozmieszczenie elementdéw regulacyjnych oraz zaciskéw wej=
$ciowych i wyjsciowych .

Ne rysunku piyty czoXowe]j oraz tylnej generatora/ rys. 2/

widoczne sg nastepujace elementy:

1. Zacisk sktywny sygnalu wyjsciowego

2. Zacisk masy/nieaktywny/ sygpaXu wyjsciowego

3. Zacisk podigczony do obudowy przyrzgdu

4. PokretXo regulujace poziom sygnalu wyjsciowego

5, Przyciski wyblerajace rodza] sygnalu wyjsciowego

6. Przyciski wybierajgce wspélczynnik tIumienia sygnaiu wyj-
Sciowego

7. Przyciski wybierajgce podzakres cézestotliwosci generacji

8, Pokretic przesirajajace czestotliwosé generscji

9, Przycisk zalgczajgcy przyrzad do sieci zasilsjgce]

10, Zardwka sygnalizujgca w%aczenie przyrzadu do sieci zasila-
Jacej

11. Sznur sieciowy

10
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12, Informacje o serii, numerze fabrycznym, napieciu zasilajg-
cym, mocy i poziomie zakZécer radioelektrycznych.
13. Zwora 2gczgca zacisk nieaktywny z obudowg przyrzgdu

7o Obsuga

Wigczenie przyrzadu do sieci zasilajgqcej sygnalizowane jest
zaréwksg /4/. W przypadku koniecznosSci wymiany bezpiecznika
/Tys. 3/ nalezy:

- odkrecié wkrety /1/ skrecajgce obudowe przyrzzdu

- zdjaé dolna czesé obudowy /2/

- wymienié bezpiecznik /3/

= zazozyé 1 skrecié obudowe ’

8e Strojenie

Strojenie naleiy przeprowadzicé przy uzyciu nsstepujgcych przy-
rzaddéw pomiarowych: =

7+ Oscyloskop z sondg pomiarowa /pasmo 30 MHz/

2, Czegstosciomierz-czasomierz liczacy

Je¢ Woltomierz napiecia zmiennego: zakres napieciowy 10 mV -
- 10 Vsk i zakres czestotliwosci 1 Hz - 1 MHz

4, Miernik znieksztalced nieliniowych o najmniejszym zakresie
pomisrowym 0,1%

S5e Woltomierz napiecia statego 10 mV = 30 V

Przed rozpoczeciem strojenia, pokretia i przyciski na piycie
czotowe]j generetora nalezy ustawié nastepujaco:

- pokretio poziomu napiecia wyjsSciowego na maksimum
tXumik wyjsciowy na zero tiumienia

przexacznik rodzaju generowanej funkcji na prostoksgt
przezgcznik wybierajgcy podzakres czestotliwosci x1 k
skala czestotliwosci na cyfre 1.

Strojenie generatora naleiy przeprowadzié wg nastepujacej

kolejnosci:

1. Podzgczyé woltomierz rpapiecis stazegoc do punktu nr 1 ozna-
czonego pa piycie i zacisku wyjsciowego nieaktywnego na piy=-
cie czoowej,

13
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Regulujgc R57 ustawié napigcile na wartosé -21 V +0,2%.
Korzystajac z oscyloskopu i sondy pomiarowej, sprawdzié
amplitude fali prostokgtnej na zaciskach wyjsciowych gene-
ratora. W przypadku potrzeby regulacji, dokonaé jej poprzez
zmiane napigcia +21 V potencjometrem R54.

Przetgczyé rodzaj generowanej funkcji na sinusoide.

Wléczyé woltomierz napigcia stalego na rezystor R31,
Potencjometrem R22 ustawié napiecie w granicach 0,6 - 0,65V,
Doxgczyé do wyjsécia generatora miernik znieksztazcen.
Regulujgc potencjometrem R30 ustawié minimalne znieksztal-
cenia sygnatu.

Wxaczyé woltomierz napigcia staXego pomiedzy kolektor tran-
zystora T2 i zacisk nieaktywny.

Ustawié potencjometrem R18 napigecie na wartos¢ +1 V.
Wigczyé woltomierz napigcia statego pomiedzy zaciski wyj-
$ciowe generatora. Przestawié skale czgstotliwosci na
cyfre 10 i potencjometrem R7 ustawié napiecie na wartosé

0 V z tolerancjg +30 mV.

/

Nie od2gczajgc woltomierza przestawié skale czestotliwosci
na cyfre 1 i potencjometrem R10 ustawié napigcie na wartosé
0 V z tolerancjg +30 mV,

Powtérzyé strojenie wg punktéw 7 i 8.

Podaczyé na zaciski wyjsciowe woltomierz napiecia zmienne-
go. Potencjometrem R35 ustawié napigcie na wartosé 10,4 Vsk,
przy temperaturze otoczenia ¥3%:

Podzgczy¢ na zaciski wyjsciowe licznik czestotliwosci - pray
pomocy potencjometru R4 ustawié czestotliwosé tak, aby
cyfry na skali czestotliwosci 1 i 10 zgadzaly gie z odczytem.

Przelgcznik podzakresu czestotliwosci ustawié na x100 k.

Ustawié maksymalnag czestotliwos$é. Do wyjscia doZgczy¢ oscy-
loskop z sondg. Potencjometrem R28 ustawié maksymalng cze-
stotliwosé, generowang przy stabilnym przebiegu wyjsSciowym.

Na zaciski wyjsciowe generatora podigczyé licznik czesto-
tliwosei, Skale czestotliwosci ustawié na cyfre 1.
“ondensatorem C11 ustawié czestotliwosé sygmaiu gernerowa-
nego na 100 kHz, Przestawié skale czestotliwosci na cyfre,
10 i potencjome*rem RY ustawié czestotliwosé 1 MHz.



14. Przestrajaé generator od wartosci 1 MHz do 100 Hz sprawdza-
jgc jednoczesnie poprawnosé skalowania.
Dokonaé korekty potencjometrem R9 rozkiadajgc biad w caiym
zakregie. ;

15. PrzeXgcznik rodzaju pracy ustawié na fale prostokaing.
Do wyjsécia doxaczyé oscyloskop z sondg. Przelgcznik podza=-
kresu czestotliwosci na x100. Skale cdzestotliwosci ustawié
pa cyfre 10. Potencjometrem R37 ustawié rdéwnosé pérokresdw
prostokgta. :

16. Przekgcznik podzakresu czestotliwosci ustawié na x100 k.
Potencjometrem R40 ustawié symetrie pdiokresdéw prostokgta.

9, Naprawy i okresowe kontrole

Okroeo;e kontrole przyrzadu naleizy wykonywaé raz na 6 miesiecy.
W tym celu nalezy sprawdzié parametry przyrzgdu na zgodnosé

z podanymi w punkcie 4 danymi technicznymi,. Korekcji parametrdéw
nalezy dokonaé w oparciu o rys. 4 przedstawiajacy rozmieszczenie
elemenidéw ustawczych oraz rys. 5 przedstawiajgcy schemat monta=-
ZOWy elementéw pxytki na tle Sciezek. Na rys., 6 przedstawiono
schemat ideowy generatora. Kazdorazowa naprawa generatora polee
.gajaca na wymianie elementu nosi w sobie ryzyko zmiany ktdéregos
2z parametrdéw generatora. Nalezy wiec na podstawie schematu
ocenié jaki parametir nalezy skorygowaé. I tak np.:

- przy wymianie diody D3 nalezy potencjometrem R54 skorygowad
wielkosé napiecia zasilania w celu uzyskania wiasciwej ampli-
tudy sygnaiu prostokgtnego,

= przy wymianie tranzystora T2 nalezy potencjometrem R18 skory=-
gowaé wielkosSé napiecia na kolektorze tego tranzystora na
wartosé 0,4 V, a nastepnie potencjometrami R10 i R7 ustawid
zerowg wartosé napiecia stalego na wyjsciowych zaciskach ge-
neratora w obu korcowych punktach skali czestotliwosci /na za=-
kresie 1 kHz/,

- przy wymianie tranzystora TS5 nalezy potencjometrem R22 usta=
wié r cie na emiterze tego tranzystora na taks wartosé,
aby po.:ncjaz staty na zaciskach wyjsciowych generatora by
réwny zero,

15
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w przypadku koniecznoégi ponownego ustawienia poXozenia po=-
kretta przestrajajgcego czestotliwosé w stosunku do osi poten-
cjometru R1=-R2, ustawienie czestotliwosci generatora nalezy
przeprowadzié w nastepujgcy spossb:

- ustawié os potencjometru R1=-R2 tak, aby rezystancja pomiedzy
jego suwakiem i punktem poZgczenia rezystora R3 z kondensato-
rem C12 wyniosa 1,7 kOhm +3%,

- ustawié pokretio przestrajajgce czestotliwosé na cyfre 10,

- poxaczyé ze sobg skale i oS potencjometru przez dokrgcenie
wkretdéw,

- wiaczyé na zaciski wyjsciowe czestosSciomiersz,

- ustawié potencjometr R4 tak, aby czestotliwos$é zmierzona

wynosita 10 kHz.

Cdyby zaszia koniecznosé korekcji na zakresie najwyzszym
/%100 k/, korekcje¢ przeprowadzié trymerem C11 i potencjometrem R9.

\
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10, Wykaz elementdw

Lp. cg::f; Nazwa Uwagi
1 2 2 4
; 2; Potencjometr 16k + 16k 3033/22 COLVERN
31 R3 Rezystor RMG-0,25W-1300 +0,5% OMIG
4 | R4 Potencjometr TVP 101-0,1W-1kQ OMIG
51 RS Rezystor MiT-0,25W=510-5% OMIG
6 | R6 Rezystor MIT=0,25W=10k-5% OMIG
71| R7 Potencjometr CR.15,2,~10k=-20% OMIG
8 | R8 Rezystor MEIT=0,25W=100-5% OMIG
9 | R9 Potencjometr TVP. 101-0,1W-2,2kQ ‘OMIG

10 | R10 | Potencjometr TVP 101-0,1W=100k$ OMIG

115 =R Rezystor MiT-0,25W=-2,2M-5% OMIG

12 | R12 Rezystor RMG-0,25W-68,1=1% OMIG

13- B3 Rezystor MIT=0,25W-1,2k-5% OMIG

14 | R14 Rezystor MET-0,25W=2k-5% OMIG

15 | R15 Termistor 2322.634,31.102 PHILIPS

16 | R16 Rezystor RMG-0,25W-33-2% OMIG

1T RYT Rezystor RMG=0,25W-18k-2% OMIG

18 | R18 Potencjometr CN,15,2.=1k=20% OMIG

19 | R19 Rezystor MiT=0,25W=39k=5% OMIG

20 | R20 | Rezystor MLT=0,25W-27k-5% OMIG

21 | R21 Rezystor MLT-0,25%-47k=5% OMIG

22 | R22 Potencjometr TVP 101=0,1W-4,7k S OMIG

23 | R23 Rezystor MET=0,25W-3,9k=5% OMIG

24 | R24 Rezystor MET-0,25W=300=5% OMIG

25 | R25 Rezystor MIT=0,25W=820=5% OMIG

26 | R26 Rezystor MEIT-0,25W=1k-5% OMIG

27 [R2Y Rezystor MLT-0,25W=510-5% OMIG

28 | R28 Potencjometr TVP 101-0,1W-22k OMIG

29 | R29 Rezystor MEIT=0,25W=220=5% OMIG

30 | R30 | Potencjometr TVP 101-0,1W=470% oMIG

31 | IR Rezystor MET-0,25W=220~5% OMIG

32 | R32 Rezystor MIT-0,25-22-5% OMIC
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33 | R33 Rezystor MIT-0,25-22-5% oMIG
34 | R34 Rezystor MIT-0,25W~ =5% dobierany OMIG
351 R35 Potencjometr TVP 101-0,1W=470% OMIG
36 | R36 Rezystor MIT-0,25W~3,3k=5% OMIG
37 | R37 Potencjometr TVP 101=0,1W=10k OMIG
38 R38 Rezystor MiT-0,25W=39k-5% OMIG
39 | R39 Rezystor MET-0,25W=1,3k=5% OMIG
40 | R40 | Potencjometr TVP 101-0,1W=470% OMIG
41 | R41 Rezystor MIT-C,25W-1,1k-5% OMIG
42 | R42 Rezystor MLT-0,25W-30k=5% OMIG
43 R43 Rezystor MIT=C,25W=1,8k=5% OMIG
44 | R44 Rezystor MET=0,5W=220=5% OMIG
45 R45 Potencjometr SPe1e2e2WelkeA
46 | R46 Rezystor RMG=0,25W=59k-2% OMIG
47 | R4T Rezystor RMG=0,25W=604=2% OMIG
48 R48 Rezjstor RMG=0425W=5 ,62k=2% OMIG |

3 | R49 Rezystor RMG=0,25W=665=2% OMIG
50 R50 Rezystor MIT=0,25W=360-5% OMIG
51 | R51 | Rezystor MET-0,25W=-22k-5% OMIG
52 | R52 | Rezystor MET-0,25W~1,1k=5% OMIG
53 | R53 Rezystor MLET-C,25W~15k=5% OMIG
54 | R54 | Potencjometr TVP 101=0,1W-4,7kRQ TELPOD
55 | R55 | Rezystor MET-0,25W-1,1k-5% OMIG
56 | RS6 Rezystor MIT-0,25W=22k=5% OMIG
5T |- -R5T Potencjometr PEKd-400=5k TELPOD
58 | RS8 Rezystor MIT=0,25W=7,5k=5% OMIG
59 | R59 Rezystor MET=0,25W=10k~5% OMIG
60 | R60 Rezystor MET=(0,25W=5,1k=5% OMIG
61 | R61 Rezystor MIT=0,25We1,1k=5% OMIG
62 R62 Rezystor MIT=0,5W=4,Th=5% OMIG
63 | R63 Rezystor MIT=C,25W=10=5% TELPOD
64 | R64 Rezystor MLT=0,25W=820=5% OMIG
65 c1 Kondensator MKSE=012«10uF t1%-1 ooV MIFLEX
66 cz2 Kondensator MKSE=(12=10nF i‘l%-‘lOOV MIFLEX
67 C3 Kondensator MESE=(C12=1uF 11%-1 (010} MIFLEX
68 C4 Kondensator MKSE-C12«1nF :1%—100‘7 MIFLEX
69 | C5 Kondensator MKSE=012-0,1uP +1%=100V MIFLEX
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70 |C6 Kondensator MKSE-012-0,1pF +1%-100V MIFLEX
71 |CT Kondensator KSF=-C19-10000pF t‘l% 63V MIFLEX
72 |C8 Kondensator KSF-019-10000pF -_I-.'l% 63V MIFLEX
73 |C9 Kondensator KSF-017-976pF +1% 400V MIFLEX
74 |C10 Eondensator KSF-017-976pF +1% 400V MIFLEX
75 (C11 Trymer TCP=N750-10d-10/40-100V CERAD
76 |Cc12 Kondensator ECR=N750=3x10=-68pF=5%-250V CERAD
77 {C13 Kondensator KCR=E750=3%10=56pF=5%=250V CERAD
78 {C14 Kondensator KSF=020-100pF +5%=100V MIFLEX
79 |C15 Kondensator 02/E-Typ 2=4TpF/=-16V ELWA
80 |C16 Kondensator KFPf-2E-6x6-4700-/=-20/80-

-25-25/085/10 CERAD
81 |C17 EKondensator KCR=K750-3x8-39pF=10%=-250V CERAD
82 |Cc18 Kondensator 04/U-Typ 2-4TuF/63V ELWA
83 |C19 Kondensator KCR=N750-3x8-47pF=10%-250V CERAD
84 |C20 Kondensator KCP=1B=N47=6=10=5=-250~-25/

/085/10
85 |C21 KPPm-20—585-47000=20%-63V-455
86 |C22 Kondensator 02/E-Typ 2-100pF/16V ELWA
87 |C23 Kondensator 0,2/E=Typ 2-4TpF/25V ELWA
88 [C24 Kondensator KSF-020-150pF tS%—ZSOV MIFLEX
89 (€25 Kondensator 04/U=Typ 2=4TpF/25V ELWA
90 |C26 Kondensator 04/U-Typ 2-470uF/40V ELWA
91 |c27 Kondensator 04/U-Typ 2-470}!1’/40V ELWA
92 |c28 Kondensator KFP-IIE-6r-1000pF/-20+50/

-250V=658 CERAD
93 |C29 Kondensator KFP=2E«5«1000pF/=20+50/

‘ -250V=25/085/10 CERAD
94 (C30 Kondensator 04/U-Typ 2-4TuF/25V ELWA
95 |C31 Kondensator 04/U-Typ 2-4TpF/25V ELWA
96 (€32 Kondensator 04/U=Typ 2-4TuF/25V ELWA
97 |C33 Kondensator 04/U=Typ 2-4TpF/25V ELWA
9¢ |c34 Kondensator KSE=-011=0,0047uF=10%~630V CERAD
9c €35 Kondensator KFPP=Y=5000pF=2500V
100|C36 Kondensator KFPP=Y=5000pF=2500V
101(C37 Kondensator KFPf-2F-12x12=4700=/=20+50/
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102 | ™1 Tranzystor BCP 109 C TEWA
103 T2 Tranzystor BCP 177 A TEWA
104 3 Tranzystor BCP 177 B TEWA
105 | T4 Tranzystor BCP 177 B TEWA
106 | TS Tranzystor BCP 107 A TEWA
107 | T6 Tranzystor BD 137 PHILIPS
108 T7 Tranzystor ED 138 | PHILIPS
109 | T8 Tranzystor BSXP 93 /2§ 2369/ TEWA
110 T9 Tranzystor BCP 177 B TEWA
111 ™0 Pranzystor BCP 107 A TEWA
112 1 Tranzystor BCP 177 B TEWA
1 B B T W g s Tranzystor BD 137 PHILIPS
114 T3 Tranzystor BCP 107 A TEWA
LG T14 Tranzystor BCP 107 A TEWA
116 T5 Tranzystor ED 138 PHILIPS
1715216 Tranzystor BCP 177 B TEWA
118 17 17 Tranzystor BCP 177 B TEWA
119
120
121 D1 Dioda BAP 617 TEWA
122 D2 Dioda BAP 617 TEWA
123 D3 Dioda BZP 611 C10 TEWA
124 D4 Dioda BAP 617 TEWA
125 D5 Dioda BZP 611 C10 TEWA
126 D6 Dioda BYP 401=100 TEWA
127 D7 Dioda BYP 401=100 _TEWA
128 | D8 Dioda BYP 401=100 TEWA
129 Do Dioda BYP 401=100 TEWA
130
131 ;

132 TR Transformator wg rys. B=30=34T72 ZATRA
133

134 | W1 Przetgcznik wg rys. C=30-3479 ELTRA
35183 Przetgcznik wg rys. C=30-3481 “LTRA
136 | W4 PrzeXgcznik wg rys. C=30-3482 ELTRA
13T 195 PrzeXacznik wg rys. C=30-3482 ELTRA
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140
141
142

Jaréwka telefoniczna T55-60/0,024

Wktadka topikowa WFA-T-H-250/100




