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ZASIUCZY P - 316 P ~ 317

1. WSTĘP

1 .1 . Przeznaczenie - P - SIS 1 P 317 są W730klej Jakości 

sasilaesaal labofcatoryjnyal eogącyial pracować Jako 

i':r<*dia staiego naąlęoia inb stałego prądu.

Zasilacze są w pełni zabezpieczone przód przypadkowy» 

stwarciec zacisków wyjściowych, ca Josi. ezczcjf^inlo 

cenaą zaletą przy nasilania wsselkioh lOct-.dfa ekspery

mentalnych. Wyprowadzone na piytś praednią -¿aolekl 

storującc pozwalają uzysiaó wysokAStabł.li; o sispięole 

bezpośrednio na obciążenia, c» oznacza, *9 *ictllvii J-ost 

wyeliminowanie błędów spowodowanych spatiklert sapięola 

na oporności przevodów doprowadzających. tryprooAdssiia 

na płycie tylnej jsasilacza Ustna połąoaeniewa uaożll- 

wia programowanie wyj solowych wielkości napięcia 

zasilacza isewnęt.rznya rejsystoreo J.ab napięcies.

Możliwe Jest również równoległe lub szeregowe łączenie 

kilku zasilaczy P - 3i5 1 P - 317 w celu uzyskania 

większych wartości napięcia i prądu.

1 .2 . Określenia

1 .2 .1 .  Napięcie anamloaowg. prąd znamionowy- wartość 

napięoia lub prądu ustawiona za pouccą -yeiraętrznyci'. 

przełączników lub zaprogramowana przy użyciu 

elementów regulacji dołąozonych z zewnątrs. ‘

1 .2 .3 .  Naplęoie maksymalne, prąd unksyoalny.

Przez odksyiłalno ujpi .clo 1 prąd rozuale ale 

największą wartośó naplęola 1 prriu »namionor^r. 

Uwaga: w przypadku użycia wewaętrznyoh Drzaiącznii. 

ków naplęelo naksyraalne 1 prąd aaksyaalny wynoszą:
*

dla zasilacza P - 316 5.1 V i  A , .dla zasilacza

P - 317 102 V?5c3 oA.

1 .3 .  Specyfikacja wysyłkowa.

1 .3 .1 .  InstiuKoJa obsługi 1 s it .

1 .3 .2 .  Karta gwaranoyjna 1 szt.

1 .3 .3 .  Pokrowiec z tworzywa rztucznugo 1 sat.

1 .3 .4 .  Bezpieczniki opasowe 4 ost.

1 .3  *5. Łarówki zaracoue 12V 50mA 2 azt

nERATSONiK
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ZA.SIIACZY P - 316 i P ~ 317

1 .4 .  Przechowywanie 1 transport. Podczas przechowywania 1

transportu sasilacz powinien znajdować się w pomieszcze

niu o czystej straosierze wolnej od par kwasów, ługów, 

ooll 1 Innych aktywnych związków chemicznych. 

Temperatura pomieszczenia powinna mieścić uię w grani

cach + 6 do + 35°C a wilgotność względna nie powinna 

przekraozać 80£. Przyrząd winien być starannie chro

niony od pyłu,kurzu i bezpośredniego działania pronio- 

ni słonecznych. Zasilacz odpowiednio opakowany może 

być przewożony środkami komunikacji kołowoj i powiet

rznej pod warunkiem, £a nie będzie narażony na znaczne 

wstrząsy występujące szczegćlnio podczas ładowania 

1 rozładowania.

1»5. Sfarunkl pracy.

PsKyrzEjd powinien pracować o uaruntacti określonych 

a Ki-7n/T-06500 arkusz 2 dla przyrządów g ^p y  I .

MERATRONIK

OjSzczccin 
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INSTRUKCJA CBSZCGI

ZASILACZI I~-316 P-317

2. DA.*iE TECHSICZN2

2 .1 . Paraostry zasilaczy ■ zakre« 
aie stabilizacji napięcia P316 P317

2.1 .1  .Napięcie wyjśclose 0,1  - 6 0 ,IV o,a -  100,2 x
2 .1 .2 .Niedokładność kalibracji 

napięć la
0,5)5 lut 
50oY,

0,5% lab 50aV

2.1.3.Stablllzacja napięcia ryj* 
śc!.owe?o od salan napięcia 
sieci - 10%

0,01% +2a7 0,01% +2aV

2 .1 .4 .Stabilizacja neplecla wyjśclo— 
eego od zmian obciążenia 0,01% +2mY 0,01% + 2a7

2.1.5.Px*y3ż«lęk aleel 1 szumy 0,5073 !c

2 .1 .6 .Współczynnik: teralcsny 0,0251/ C+1nV 
___________/ C

0,02%/°C+3bV/°C

2 . 1 . 7 .Stabilność długoternlnosa 0,03% +3dV 0,03% +3a7

2 .1 .8 .Stabilność fctótkoteralnosa 0,01% +2mY 0,01% -*■ 2a7

2 .1 . 9.Rezystancja wyjśćłona dla 
prądu stałego 5 b o q 20aoa

2.1.10.Imped&ncja syjćclosa dla ozę- 
3tOt 1 ItfOŚC l 1 fcilB 15 0  mon 150 non

2.1.11.Chaifilcterystyka zasilacza 
dla obolążenla lmpulsoaego

ArK. o M i-’V J/
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2 .1 .1 2 . Ciiarafcceryatyfca «łącracla i wyłączania

2 .2 . Paraa-Ury zasilacza k zakresie
stabilizacji tirądu P-315 P-317

« »2 .1 . Prąci wyjścloi.-y 0 - 1A 0 - 0.505A

2 .2 ,2 . Dcicioóność kalibracji prądu 0,5?» 0,5/i

2 .2 .5 .  Stabilizacje prądu od zalany 
napięcia sieci + 10;a 0,0155

20uA
0 ,01^
< 20mA

2 .2 .4 .  Stabilizacja prądu oc zaian
ob.iążeaia dla ściany napiącla 
0 —80,l napięć 13 oassyicalnego 
przy Ea^syaalnya prądzie

500^4 500_pA

¿ .2 .5 .  Przydćnięk sieci l scutay 2QpA 20>lA

2 .« .ó . Współczynnik teraiczn' 0,02>V°C 0 ,02.;;/°c

Z.t-,7. Sti-bllnoćć długoterminowa 0,1;»' 0 ,1/j

¿ . ¿ . o ,  Sc&bilnoic Krótkoterninona 0,02,^ 0 ,02;;

¿¿«zj-stanc ja «yjścioaa dla 
pic2u stałe ł-o 60 Kbo 160 Kos

2.2.10.Pojeianość wyjść lotsa 440 pS 2Q0p2

2 .3  oŁruntl zasilania

2 ,5 *1 . Ii&pięcle zasilające 1107 lub 2207
Uwa;ra: zasilacz nie powinien +10^5 50He
być zasilany ze stabilizatora ' T
napięcia zniennego silnie znie
kształcającego przebieg napię
cia sieclo-..9go /np . ze staoili- 
zatora rezonanso^ego/o zawartości 
harmoniczny cli >

2,3b2. Pouór mocy ok. 100 71

2 ,4 . Klernik - rcbudonany cierńlk pozrrala na 
poalar prądu i napięcia nyjśclonego.
Przełączacie niem iła z jednego rodzaju 
pracy & drurl oacyaa się autocatycznie 
z citwilą przejścia zasilaczy z pracy 
6ta>oprqaovej na pracę stałonapięcioaą 
1 odnrotuie.

Ark. 6 A-uy 37
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ŁASIIACZr P - 316 P - 317

2.4.1 . Pomiar naplęola.
S zakreśla pracy atałoprądo- 
aej zasilacza clernlk wskazu
je napięcie wyjściowe.

P-316
*

P-317

Zafcr6s Biernika 50 V 100 7

liledokładaość pomiaru napięcia 55« 53
2 .4 .2 .  Poalar prądu, Miernik nskazuja 

sucę prąau syjć clonego 1 prądu 
■ennętrznego zasilacza jato pro- 
oeot prądu aaksyaalnego 
/patrz pkt. 1 ,2 .2 ,/ poalększo- 
nego o prąd wewnętrzny zasilacza 
wynoszący i^^iiokładność pomiaru 5* • ____ .

2 .5 .  Tenporatara otoczenia. ♦ 5 - <fO°C

2 .6 .  Wilgotność uzględna. 2 0 - 6 0 5

2 .7 .  ISyclary. 184x300 x 250 na

2.8. Ciężar. 8 ,2  fcg

2 .9  Czas nagrzewania
Hoarra prsgrsąd jest gotów do 
pracy już od coasbtu »łączenia, 
jednakże pełną zgodność z parame

trami ujatyul 17 pktdotyczacych. kalibra
cji napięcia l prądo* ora* 
dryftój, uzyskuje alg po upłynie 
1 godz.

1 godz.

OL-1

2 .1 0 . Dopuszczalny czaa nfepreetwar»ipr̂ fy :azj' 8 godł.

t

0

Art. 7 K-uy i?
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a .  W I S  UKŁADU

3.1« Zasada działania

Sohenat blokowy zasilacza Jest przedstawiony na rysunku 

15 /  na końcu lnetrukcji / .  Napięcie z dwupałówkowego 

prostownika głównego jest podawaup na tyrystor Dj, 

który wraz z kondensatorem C2_ 4 twórcy układ wstępnego 

regulatora. Wyzwalanie tyrystora następuje po przyłoże

niu na Jegs bramkę l^ilsów szpilkowych o częst»tllwaścl

100 Hz s transforoat ora TTj * Uonoat pojawiania aię im

pulsów jest synchronizowany napięciem sieciowym s trfta- 

r.iorMt-ora Tr^ oraz napięciem emiter - kolektor tran

zystora wykonanezegc 5^ . Układ wyzwalania tyrystora

utrzymuje między emiterem a kolektorem tranzystora 

naplęoie około 10 V . Oznacza to, £e moc stracona w tran

zystorze wykonawczym nie zależy od napięcia na wyjściu 

zasilacza.

Tranzystor wykonawczy T^ jest sterowany z-dwóch 

wznaoniaczy, * których jeden stabilizuje napięcie e. 

drugi prąd. Jednoczesna stabilizacja obu tych wiolkośoi 

nie jest możliwa, dlatego tranzystor wykonawczy T^ Jest 

sterowany poprzez bronrkę "lub ". Na wejścia bramki tą 

podawane sygnały ze wzmacniacza prąiowego 1 napięciowego 

Na wyjśoiu bramki jest zawsze mniejsze z dwóch napięć 

«jsjściowych. W ten sposób zapewnione Jest automatyczne 

przełączanie zasilacza ar pracy stałoprądowej w pracę 

stałonaplęolową. Dla oporności obciążenia R, większej
n

ed Ro =  -y°- zasilacz pracuje Jako źródło stałego 

napięcia ratoiaiest dla <  Rq zasilać» pracuje Jako 

źródło stałego prądu /  rys. 1 / .

Rodzaj pracy sygnalizowany Jest przez żarówki znajdu

jące się na plyole przedniej zasilacza.

V zakresie pracy stałonaplęciowej tranzystor T. Jest 

storowany/ji pracującego w układzie porównania napięć 

sziasonlo.czi- różnicowego. Jedno wejście tego wzaacnlaczą

Jest

..
sterowana napięciem wzorcowym, ¡la drumla wejście

m cratronik

OiSzczecla
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ZASILACZY P - 318 P - 31?

poprzez d~.leln , R£g, r , 8 , ag7, Jent przyłoion« 

napięci« wyjściowe zasllaoza. Układ na tak dobrano 

sprzężenia, że dqży do togo, aby różnica raplęó nlęJiiy 

wejśoianl jrznacaiacza napięciowego była równa teru, a 

więc przeciwdziała V3Z0lkim sulaaorj napięcia wyjściowego

Rys. 1 . Obszar praoy zasilaczy P - 316, P - 317

/  dla ? - 316 Upax8ynaloea 51 V, I V

M zakresie pracy stałoprądowej tranzystor Jost 

sterowany przez brankę "lub" ze wzmacniacza praoujqccgo 

w układzie porównania prądu. Jost to również wzcacniaoa 

różnicowy. Jedno wejśeic tego wznaculncza Jost sterowa

ne napięciea wzoroowyn z dzielnika złożonego z R ^  , Rg^, 

na drugie wejście przykładaue Jest napięcio wywołano 

przepływem prądu wyjściowego zasilacza przez opornik Rj. 

Układ dąży do tego, aby różnica tłaplęć nlędzy wejśoiaai 

wznmcaiacza była równa zeru, a więc przeciwdziała tnia- 

nom prądu wyjściowego. »

Napięcie zasilając' .»zmieniacze i bronkę Jest pobie

rane ze ¿rodła naplęoia wzorcowego oraa zasllaoza poaoc- 

niczego.

KERATROWK

O .Sic<«cIq

Arl. 9 1 A-.to i?
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3 .2 . Opis układu tyrystora.

Zadaniem tyrystora Eg Jest utrzymywanie na kondeneatorzo 

C0_ , napięcia o 10 V większego od napięcia panującego 

aktualnie na wyjściu zasilacza. Stan taki uzyskują się 

przez zmianę raonontu zapłonu tyrystora w zależności od 

różnicy między napięolcm na kondensatorze a napię

ciem wyjściowym. Przebiegi napięcia przód i za tyrysto

rom przedstawiają rysunki (T) ^  na cchcmacio ideowym. 

Tyrystor wyzwalany Jest impulsom z blokiiig generatora 

rys. ©  zbudowanego na tranzystorze ?6 1 transformatorze 

Tr2< Er.iter tranzystora Tę utrzymywany jest na potencjał' 

5 V uzyskanym z diody zenera Dig , Iwpuls na wyjśolu 

bloking generatora pojawia się z chwilą, gdy napięcie 

na kondensatorze Ci2 rys. (4 ) osiągnie wartość 5 ,6  V .

W oliwili przejścia przez zero sinusoidalnego napięoia 

na transformatorze Tr1 , napięcie na bazio tranzystoi-a

rozładowanie kondensatora C^2 . Po rozładowaniu konden

satora C^2 napięcie na nira narasta ry s .^ )p o d  wpływom 

tranzystora T^. Szybkość narastania tego napięoia jest 

określona wartością prądu kolektora tranzystora T ,, a ta
■4

z koloi różnicą między napięciem na kondensatorze Cg_ 4 

a napięciem na diodzie zenora

3 .3 . Opis układu wziaacniaczy.

Wzmacniacz prądowy i napięciowy są Jednakowymi symetryc; 

nyini wzmacniaczami o sprzężeniu bezpośrednim. W celu 

uzyskania małego współczynnika termicznego, w stopniach 

wejściowych tyoh wzmacniaczy zastosowano specjalnś tran

zystory typu BCY - S9 odznaczające się Bałya dryftera 

termicznym.

3 .4 . Opis źródła odniesienia.

kródło odniesienia zbudowane Jest b następujących ele

mentów :

1 . źródło napięoia wzorcowego - dioda zenera D32

2 . dzielnik napięcia odniesienia R6Q1 R&3,

3 .  wzmacniacz r ó ż n ic y  T10 , T ^ ,  T12, R ^  R 5 „ ,  K ^ . R ^

4 . obciążenie wznacniacza - źródło stało; i^do^e

Ark. 10 | *5 7
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o wyjJajnośrl 0 ,5  nA . Tg, D29 , 0 ^ ,  fi5(J

5 . tranzystor wykonawczy Tg

6 . potencjometr Rg^  - ustawienia prądu diody senera D32 

przy któryś osiąga oaa najmniejszy temperaturowy 

współczynnik napięcia.

7 . potencjometr ng(J - rc/tulaeja wartości napięola odnle- 

Blenla 13,2 V.

8 .  H j 2  - kompensacja wpływa ralan naplęola zasilającego 

na wartość napięcia odniesienia.

Wzmacniacz różnicowy porównuje napięcia diody senera 

z podzielonym Dapięcien odniesienia. Sygnał wyjśolowy 

wzmacniacza steruj o tranzystorem wykonawozys. Układ na 

tak dobrane sprzężenie, ie dąży do togo, aby róinlea . 

napięć między wpjściaral wzmacniacza była równa sera.

3 .5 .  Opis zasilacza poraocnlozogo.

Zasilacz ten służy do zasilania wzmacniaczy: napięciowe

go, prądowego oraz branki "lub" . 'Zbudowany Jest na 

tranzystorze stanowiącym elomont wykonawczy, TJ5 

pracującym Jako układ porównujący i wzmaoniaoz. Dioda 

D33 służy do termicznej kompensacji napięcia UBp tran

zystora Tig . Obciążeuieu tranzystora T1 5 'Jost tranzystor 

wykonawczy oraz źródło stałoprądotro o wydajnośol

0 .5 .m.\ zbudowany na elementach R56’ D3i' H54.’ T13*

3 .6 .  Zabezpieczenie zasilacza. --

1 . Bezpieczniki topikowe zabezpieczająco tranuforcator 

sieciowy przód przeciążeniem.

2 . Dioda Dg zabezpiecza zasllaoz przed napięolon zownę .̂- > 

trznyn, którego bloguny dodatni i ujemyny dołączono

są odpowiednio do dodatniego 1 ujemnego zacisku wyj

ściowego zasilacza.

3 . Dioda Di;t zabezpiecza zasllaoz przed napiętlet* sew- 

nętrzny^ przyłożonym na zaolski wyJ^oiifwo zaBilacza 

gdy biegun dodatni napięcia zewnętrznego Jost podin* 

czony do ujemnego zac.sku zasilacza a biegun ujeopy 

napięcia zewnętrznego Jest podłączony do dodatniego 

zacisku zasilacza.

4 . Dioda D q zabezpiecza układ zasilany przód przypadko-

M£BATM>NtK
Ô SiCiecIn 

VrŁ H ! A-n* i 7
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trya rozwarolea zacisków" - sensing" ora* " — ■ 

znajdujących się na płycie przednioj zasilacza.

5. Dioda Di0 zabezpiecza tranzystor wejśoiowy Tg3 

wzmsonlacza napięciowego przed zniszczeniom w przy

padku przełączenia rozystora programującego uaplęcio 

Ro3 - R2 9 na zoro Ohnów. /  zaprogramowanie zerowego 

napięcia na wyjściu/.
r

6 . Dioda Dg4 przełąoza obwód porównania napięć R31 R3g 

Rg8 , Rgg, Rgj w momonclo przejścia w zakres pracy 

stałoprądowej. Zadaniem jej Jest podwyższenie rezystancji 

wyjśolowej zasilacza w zakresie pracy stałoprądowej, 

oraz zabezpieozenle tranzystora T23 przed zwarclcn

na wyjśolu.

7 . Dioda Djg zabezpleoza tranzystor Tg przed zniszczeniuj  

w przypadku zwarola zaoisków wyjśoiowyoh zasilaoza.

Ar/i. 12 ii
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Bezpiecznik.
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Listwa do połączenia TaciiczW
zewnętrznych etsmeniów znam ionom  Przewód
programujących zasilający
Uwaga* połączenia między końcówkaal 3 ,4  oraz 5»6 można 

wyKonać na listwie unleszczonej na płycie tylnej zasi
lacza lub na zaciskach, wyjśćionycił.
W pier wszyci urzypadku obciążenie nałoży podłąoEyć 
do zacisków 3 ,6  na płycie tylnej, w drugim wypadku 
do zacisków uyjścioaycii.

Ry3. 3 . Widok płyty tylnej zasilacza.

M E R A TR O N IK
0|Szczecin
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5 . POSŁUGIWANIE SIE PRZTOZADEU

S .l .  Włączenie zasilacza do sieci.

Zasilacz dostarczony przez wytwórcę Jest przystosowany 

do napięcia zasilania 220Y. Jeżeli użytkownik dysponuje 

zasilaniem 110 V, przed włączeniem zasilacza do sieci 

powinien zmienić rodzaj bezpiecznika oraz przelutować 

końcówkę zasilania na listwie transformatora. W tya celu 

należy odkręcić pokrywę lewego boku zasilacza i wykonać 

połączenia na transforoatorze aleolowya Jak oa rys. 4.

b)

Rys. 4 . Schemat połączeń transformatora 3leciowego w 

przypadku zasilania naplęclea , 

a / 220 Y »>/ 110Y

Uwaga i

Przy wymiAnie bezpieczników należy koniocznle wyłączyć 

zasilacz z sieci. ____________________________________
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Prsed włączeniem «asllacza do sieci należy sprawdzić:

1 . czy zasilacz posiada swobodny przepływ powietria prae: 

periornaoję obudowy. Nie wolna zakrywać iJerffjrscji 

obudowy, tasiiacza od góry przez Btawlcaie cii nim 

Innymi. przyr£«dów.

2 . osy wssełkio połączenia * zaciskani wyjściowymi są 

wykonane starannie, w sposób zapewniający Jak naj- 

smiejszą rezystancję styków.

Zasilacz nie powinien być- zasilany ze źródła napię

cia o zawartości harmonicznych większej od 55 /np . 

se stabilizatora rezonansowego/.

5 .2 . Połączenie uzlecienia.

Zasilacz Jest wyposażeń}' w trójżykowy przewód s ie c io w y , 

w którym Jedna żyła Jest połączona, i obudową zasilacza.

Z chwilą włączenia wtykil zasilacza w gniazdo sieciowe 

t uziemionym bolcem, obudowa zasilacza Jest połączona 

z ziemią.

Jeżeli zasilacz jest podłączony do nieuziemionego 

gniazda sieciowego nałoży uziemić Jego obudowę wykorzys

tując do tego celu gniazdko GND znajdujące się na płycie 

tylnej zasilacza. Uożliwe Jest uzienlcnie dowolnego 

zacisku wyjściwego lub pozostawlenio obu zacisków nie- 

uzlctaionych z tym, że nie należy podłączyć ioh do poten

cjału wyższego od 500V względem ziem i./rys.5 / .

- 0

cm  - 0 .

u<m v

7mT

Rys. 5 . Przyłożenie napięcia względem m sy zasilacza.

HERA7R0NIK

O-Szczecln

Axk. 16 | A-kj ¿7



I

INSTRUKCJA OBSLUai

ZASILACZY P - 316 P - 317

6 .3» Napięcie wyjściowe.

Napięcie sryjściowe ustawia al? przałącznikieta napięć 

oraz potencjometrom płynnej regulacji. /  ry ; .  2 / .  

Wartość napięcia wyjściowego rówaa Jest siole napięć 

odpowiadających wciśniętym klawiszou przelicznika 

napięcia 1 napięcia usta-.fi onego potencj 0B**trcn płynnej 

regulacji. Za pomocą przełti-znika Eożna uzyskać kali

browany, z dokładnością C.5%, napięcia wyjśclo.rti o warto— 

' ściacht

P - 31G 0 , 1 1 , 1 3 . 1 3 . 1 ***04 | ri JO.l V

P - 317 0 , 2 a , 2 4 , 2 3,« 1 0 0 , 3  V

\7ertości to unyskuje Bię przy potencjonutrzo płynnej 

regulacji napięoia w pozycji "cal*. Za ponooą przałąoznlfe 

napięć wraz z potencjom., tren płynnej regulacji iożejt 

uzyskać dowolną wartość napięcia wyjściowego w przedziale 

0 - 51 V dla p - 316 or-s O - 102 V dla P - 31?.

5 .4 .  Prąd wyjściowy.

Prąd wyjściowy Jest ustawiony dwoma dzioslęclopozycyjnyui 

przełącznikami. Suna pozycji przełączników wskazuje prr-l 

wyjścijwy zasilneze, Jaki płyuia w zakręcie pracy stało- 

prąćowej przyrządu. Za pomocą przełączników możliwe ’jest 

ustawienie prądu wyjśdoweso o wartościach :

P - 315 10 20 30 930

P - 017 10 1* f!0 500

I ^ O O l-A

505nA

Dokładność kalibracji prądu wyrosi 0,51

5 .5 .  Przełączenie rodzaju pracy zasilacza .

Przełączenie rodzaju nrnoy zasilacza z pracy atałoprą-jowo 

na pracę stałonapięoiotfą i odwrotnie jost dokonywano 

autor»tycznio w zależności od i.rzyłożor.ouo obciąż3uia Rj 

oraz prądu i napięcia poaiarowe^o. /  rys. 1 .  / .

MEKnTPONlK
0'Sit..eclu

77T.-! " I A-w , i
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5 .6 .  Podłączenie obciążenia przy pracy stałonapięciowej.

Zasilaczo P — 316, P — 317 o zakresie pracy stałonapię- ' 

ciowej posiadają bardzo aałą rezystancję wyjściową 

/  około 5 nOhn y . Zwykle stosowane przewody połączeniowe 

posiadają reąystanc.j§ rzędu 50 mOhm, a więc większą 

od rezystancji wyjściowej zasia^csa. /  odcinek linki 

miedzianej o średnicy 1 ,5  ima i długości 1 a posiada 

rezystancję 20 aOUm / .

W oclu pełnego wykorzystania parametrów zasilacza 

należy stosować stabilizację napięcia bezpośrednio na 

obciążeniu. Sohemat połączeń Jaki nałoży w tym wypadku 

stosować Jost przedstawiony na rys. 6 .

♦ SEKSIHG

GND

sir sjś:

-SiNSING C " ' ° --------

Rys. 6 . Układ połączou dla stabilizacji napięcia 

bezpośrednio na obciążeniu.

Na listwie połączeniowej unioszozonej na płycie tylnej 

zasilacza powinny być dokonane połączenia przodstawiono 

na rys. 7 . /  połączenia te są wykonano przez px’oducenta/

6 i  8 9 10 t1 12 13

0 c « T j

Rys. 7 . Układ połączeń listwy na płycie tylnej przy

g-rt ;j o dzielne j pracy jedne.-.o zasilacza.

MERĄTROłJIK
OjSzczccln
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Uwaga:

W celu uzy3kania nałych 2akł<iooń na obciążaniu należy 

używać do połączeń przewodów ekranowanych.

Wskazano Jest zbocznikcwanie obciążenia pojemnośoią 

o wartości kilkudziesięciu alkrofaradćw w celu skompen

sowania indukoyjnośoi pr/.evcy’ów doprowadzających.

Obciążenie 1 zasilacz powinny być uzieaione tylko w 

Jednym punktcio.

Spadek napięcia na roSYstancii przewodów połęcBenlcwych 

nie powinien być większy od 500 nV. Po pr-;ekjroozwtia 

tej wartośol zaczyna działać układ zabezplecZAjący 

/  dioda na schcaaclo ideowym /  1  nie nożna uayckać 

dobrej stabilizacji napięcia wyjściowego.

Przy opleanyn rodzaju pracy zasilacza rezystancja 

przewodów dodaje  się do rezystancji rezystora prądaczu- 

•¿ego , co powoduje, że zasilacz wchodzi w zakres sta

bilizacji prądu przy prądzie wyj solowym nleoo nnlojazyn 

od prądu zoamioiKwego.

Przypadkowo odłączenie przewodu dołączonego do zacisku 

" - Bonslug ” powedujo wzrost napięcia zasilającego

o 0 ,6  V .

Przypadkowo odłączenie przewodu dołączonogo do zaolska 

" + sensing * powoduje spadok napięoip wyjśoionego do 

zera.

Możliwa Jest praca zasilacza przy zwaroiu zaciski«

" + sonsing " z n + " oraz ■ - sensing * z * - * .  

Jednakże w tym przypadku należy uwzględnić fakt, ie do 

rezystancji wewnętrznej zasilacza dodajo ślę rezystancji 

przewodów połączeniowych.

5 .7 . Praca stałoprądówa.

tyn zakresio pracy ai ioży zewrzeć znajdująoo slfl ha 

płycie przedniej zaciski ■ + sensing * z * + * oraz 

" - scaslu;; " z " - " .  Na listwie zanioszczonoj na płyci 

tylnej muszą być wykonane połączenia przedstawione na 

rya. 7 .

MERATfiONIK
OjSititcin

Alt. 13 | «-CT i-
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VT zakresie pracy stałoprądowej zasilacz posiada bardzo 

wysoką oporność wyj solową dla prądów o częstotliwości 

mniejszej .od 0,0003 Hz, dla większych częstotliwości 

należy uwzględnić pojemność wyjściową zasilaoza 

wynoszącą <40 uF dla P - 316 a £00 uF dla P - 317.

5 .8 . Miernik.

Wbudowany miernik pozKala na pomiar prądu napięcia 

na wyjściu zasilacza. Przełączenie rodzaju pracy mierni • 

ka odbywa się autom&tyoznie.

5 .8 .1 .  Pomiar prądu.
»•»

Podczas pracy stałonapięciowej miornik .wskazuj o 

wartość prądu wyjśoiowogo Jako procent prądu 

Wiaisionow. o powiększonego o 5 prądu wewnętrznej 

Miernik wskazuje prąd wownętrzny o wartości 5 b u l ,  

który sumujo się z prądem wyj solowym.

Przykład:

1 . Ustawiamy przełącznikiem prąd znanionow. 15 nvV.
Oznacux fc> MajAi<aś<. poboru iH.-t-ui «. j a H m a a  ca O-eio 15 idA

2 . Obciążamy zasilacz tak aby prąd wyjściowy był 

równy n.p 5 mA.

3 . Prąd wyjściowy 5 tń ł prąd wewnętrzny 5 mA =
^  swwy,

10 nł.. oo stanowi 50 6 fyrądu znamionowego oraz 

5 mA prądu wewnętrznego.

/  15 Q\ + 6 a\ /  = 20 mA.

4 . Gdy zusilaoz Jest nieobolą^ony /  prąd wyjściowy 

równy zeru /  anporomiorz wskazuje obciążenie

25 6 , ponioważ prąd ’„Wewnętrzny 5 mA etanowi 

25 > wartości 20 iaV.

5 .8 .2 .  Pomiar napięcia.

Podczas pracy stałoprądowej miornilc pracuje jako 

woltomierz o sakrosio O - 100 V . Dokładność 

wskazań woltomierza Jest lepsza od 3 i».

5 .9 . Sycnallzacja rodzaju pracy.

Rodzaj pracy zasilacza sysnalizewany J'3t przez żarówki 

umieszczone na płycie przedniej.

Możliwe Jest przyłączenie Innego /skaźnika rodzaju 

pracy zasilacza . V .tym celu nale', prsor-raó połączenia

MCRATROU>K

OjStczccln

Aj’ł. 20 | A-icyif
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sclęlzy ł^eJtdirtaal 11-42 13-14 lo-« H«twy uaicsscso-

nej aa plyolo tyljieJ zasilacza.

?,ączówkl 10, 11, 1 3 ,do których są poSlłezono zestyki 

przekaźnika, aożna wykorzystać w dowolay sposób i  zast- 

rzcżecieni, te nio zostaną przekroczona katalogowe 

paranetry przekaźnika i

1 . itu:s}TLAliie napięcie przełąozan* 100 V

2 . Prąd naisynalay 200al

3 . Potencjał : zestyków względen obudowy zasilacza 6o0 V

Schenat połączeń zestyków przekaźnika przedstawia rys.3-

pofożenie ptrefeaznilca dla 

pracy atotoprędowef 

oraz przy wytoczonym

zasilaczu

] P n
10 n u

“ i
►

Hys. 8 . Układ połączeń zestyków przekaźnika.

Owaga:

Przy wykorzystywaniu przekaźnika do sygnalizacji zewnę

trznej zostaje odłączony wewnętrzny taternik naplęola

1 prądu.

KERATROHlK 
O  Szczecin
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6 . PRACA PROGRAMOWANA

6 .1 .  Dwagi ogólno.

6 .1 .1 . W colu przystosowania zasilacza do pracy programo

wanej należy dokonać odpowiednich połączeń na 

listwie połączeniowej . ffKzystlcle połączenia należy 

pykonwać nrzy wvłnc2 onvn> zasilaczu.

6 .1 .2 .  Zaciski wyjściowe umieszczono na płycie przedniej 

zasilacza są równolegle wyprowadzono na płycie 

tyliej zgodnie z tabolą 1 .

Oznaczenie zacisku 
na płycie przedniej

Numer łąozówkl 
na listwie

» «■ * 6

" + sensing * ' 5

« — » 3

° - sensing " 4

" GND " 9

Tabela połączeń zacisków na płycie przedniej 
s listwą połączeniową.

6 .1 .3 .  Przy programowaniu należy zwracać szczególną 

uwagę na prawidłowość połączeń. Nieprawidłowa 

połączonla mogą spowodować zniszczenie zasilacza.

6 .1 . 4 . .Układ połączeń dla niektórych rodzajów programowa

nia Jest przedstawiony na płycie .tylnej •

6 .2 .  Programonanle napięcia wyjściowego rezystorom zewnętrzny i 

Dla zapewnienia togo ro&zaju pracy wewnętrzny łańcuch 

rezystorów służący do ustalenia napięcia zostaje odłą

czony od obwodu, « w Jego miejsca zostaje podłączony 

rezystor zewnętrzny. Wartość rezystora zewnętrznego 

pcwinna wynosić 200 Ohm na Jeden volt napięcia wyjścio

wego. Maksymalna wartość rezystora zewnętrznego wynosi 

20 kOha dla P - 317 a dla P - 316 10 kOhm. Dokładność 

kalibracji napięcia wyjściewogo, Jaką można uzyskać przy 

sterowaniu obwodem zewnętrzny« Jest zależna od stabilno-

MERATROm
OjSzczecIn
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iol poszczególnych rezyatorćw zewnętrznych.

Okład połączeń przy programowaniu rezystorem źv*D*- 

trznyn Jast przedstawiony na rys. 9 .

n  / m r

proq 

1 t] ii ii A  n  [i n  n
1 2 3 h 5 C l  8 *  10 fi It Ił H

■ -

$ _ 5 »

By a, 9 .  Układ połąozeń przy programowania aaplęola 

'Bryj solowego rezystorem *e»niętrzoyn.

Uwaga:

Uiędzy punktami 2-4 misi tyć podłączony rezystor 

mniejszy od 20 UOhn dla P - 317 *  10 kOha dla P - 316. 

W przypadku, gdy wartość tej opornośol Jest większa 

lub nastąpi rozwarcie między punktani 2-4, na wyjściu . 

zasilacza pojawi się napięcie wyższo od znamionowego 

oo noże spowodować przeciążenie 1 uszkodzenie zasila

cza.

6 .3 .  Programowanie napięcia wyjściowego napięoien zswngłrtnya. 

Przy tym rodzaju pracy napięoio wyjśoiowe zasilacza 

rćwns Jest napięoiu wzorcowemu. Połączenia, Jakio 

należy wykonywać, Bą przedstawione na rys. 10.

n h
n n r1 fP f

i A  A  n i l  A  A
*

< L ?  i J
Rys. 10. Układ połączeń do programowania napięcia

wyjściowego zasilacza napięoiom rrsoroowym.

M ER A7RONI K
0’Srczecln
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Napięcie wzoroowego źródła programującego nie możo 

przekraczać 50 V dla P — 316 a 100 V dla P — 317.

Uwaga:

Podczas pracy źródło napięcia trzorcowego POBIERA s za- 

Bllacza prąd 5 mA.. Dlatego w przypadku użycia źródła 

napięcia wzorcowego, z którego prąd może tylko wypływać, 

należy Je wstępnie obciążyć arezysbrein.s tak, aby pobór 

prądu ze źródła wzorcowego był większy od 5 mA.

6 .4 .  Programowanie prądu wyjśoiowego rezystorem zewnętrznym. 

Przy tym rodzaju pracy dołącza się zewnętrzny prądoczu- 

ły opornik Rg w szereg^wewnętrznym opornikiem prądoozu- 

łym Rj /  rys. 15 /  . Takio połączenie umożliwia 

uzyskanie wartości prądu gnamionow.o mniejszegood warto

ści ustawionej przy pomocy pokręteł ■ limit curront ° 

na płycie przedniej zasilaoza. Schemat połączeń Jest 

przedstawiony na rys. 11.

1 2  i H S t ? 8  9 10 «  '2 1» 1*

oeciAźtKii

Rya. 11. Układ programowania prądu wyjściowego 

rezystorem zewnętrznym.

Wartość opornika Rg można wyliczyć ze wzoru

żądany, prąd wyjściowy /  prąd znamionowy/

- prąd tznaaionw».ustawiony wewnętrznymi 
przełącznikami' ograniozenia prądowego.'-’

MERATRONIK

OjSzczccln

Ark. 2-f | A-̂3 b7



INSTRUKCJA OBSŁUGI

ZASILACZY P - 316 P - 317

U*r<iga:

Ponieważ przez rezystor programujący Rp płynio cały 

prąd wyjściowy należy stosować rezystory c odpowiadałoj 

mocy .

Przykład :

Żądamy, aby prąd vyjśoioi/y zasilacza wynosił 293 mA. 

Ustawiamy przełącznik B limit ourrent " w pozycji 

na przykład 495 nA.

n K  “  2 5 S i i 4 “ 5 2 C  “  J S B s H r ^ I K  ”  3 ,1 2 -  2 ,O S  S ,

Ho o iczyitotóLT. :

żre*, r* iis *■' 1 • .f v_ . -5.. . * .

P i  /  0 ,3  A Z2 x 3 Ohm - 0,1-3 ii

6 .9 .  Programowanie prądu wyjściowego napięciem zewnętrznym. 

Sterowanie prądem wyjściowym przy pomocy zewnętrznego 

napięcia odbywa się w układało przedstawionym na rys.12

- Rys. 12. USład połączeń przy programowaniu prądu wyjś- 

oiowogo napięoiea zewnętrznym.

MEiWTRONlK
O.SiC-edtt 
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Napięcie programujące o wartości 0 - 1 ,5  V dodaje się 

•do napięcia wywołanego przepływem prądu przez rezystor 

E j. W zakresie pracy stałoprądowoj różnica napięć 

między wejściami wzmacniacza Kj wynosi fcero Voltóa.

W przypadku pracy bez napięcia programującego prąd 

wyjśolowy Jest określony wzorem

Ł  “ - S aA

gdzie:

Ej - wartość rezystora ustawiona przełącznikiem 

* eurrent limit ■ na płycie przedniej 

zasilacza.

TT przypadku włąozenla napięcia programująoego.prąd 

wyjściowy Jest okfceślony wzoren

Sprng- _  5

*1
m/i

ponieważ

Rt
1 , 5 6 7  

I- ■ + 5mA

stąd
I.' ./ 1,567- V /  - 5nA U

1 . - ------- i , k v --------

gdzie

TJpr - wartość napięcia programującego.

Uwaga:

Zmiana polaryzacji napięoia programująoego prowadzi 

do wzrostu prądu wyjściowego pov?yżeJ Jego wartości 

nominalnej 1 może być przyczyną uszkodzenia zasilacza.

6 .0 .  Praca szeregowa.

Ten rodzaj pracy Jest stosowany wtedy, gdy potrzebne 

Jest napięcie zasilające większo od napięcia maksymal

nego Jodnego zasilacza, przy prądzie nie przekraczają

cym prądu maksymalnego.

Scbomat połączeń 1 uzyskana charakterystyka są przed

stawione na rys. 13.

MfflATRONIK 
OlSiczecln
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ZASILACZY P—  319 P - 317

Zosilaal
lasilacil

J 9 _ _Q _ Ic i.nr t
o o Zc\nr2

0

O o ftł nrl

O 0 Zu,*Z

O  O l  Sygnalizacja pracy stntonap!ęa'o*cj'

O  O  I Suoncliiada pracy slatoprędoHBi

Rys.13. Układ połąozcń 1 charakterystyka uzyskiwana 

przy szerogowoj pracy zasilaczy.

Uwagą:

Przy prasy szeregowej zasilaczy aąlsży zwraca : uwagę, 

aby napięcie między obudową a zaciskani vryjśęiowynl nic 

prz ekrn c za ł o ą 0 0V.

W wyniku połączenia szeregowego otrzyceao charakterysty

kę "schodkową" w zakresie stabilizacji prądu - rys. 13. 

Powstaje ona w wyniku nicjednoczesnego^przejścia obu 

zasilaozy w zakres pracy stałoprądowej. Uf zakresie AB 

/  rys. 13 /  oba zasilacze pracują Jako źrćdła staioiiapię- 

ciowe, w pimktcio U zasilacz Nr 2 /rys . 13/ przechfidzi 

w sakroe < . ograniczenia prądu, napięcie na Jego zaoiskao! 

wyjściowych - spaila osifigajs^o zero W pimktclo C. Ita lszo

ZBsniej3zanie ooorno.ścl obciążenia R, powodują wzrost
ii

prądu wyjściowego przy napięciu równym napięciu ¿znaifiió- 

iritem zasilacza Nr i .  T/zrost prądu nastjpuje do oliwili 

gdy osiągnie ou wartość prądu graniczuogo zasilacza Kr 1

V punktcio D“oba zasilacze pracują w zakrosio pracy 

Btałoprądo /oj 1 dalszo znnicjozcnio oporności powoduje 

zmnlojszanlo naplęoia wyjściowego przy stałyu prądzie

m e m t r o w k

0 ’Sic;cclu

"aTł~57 j A->■ ¡i ¿7~



INSTRUKCJA OBSŁUGI

ZASILACZY P - 210 P - 327

wyj solowym równyn Ig .

6 .7 .  Praca równoległa,

Ten rodzaj pracy może być stosowały przy pracy stałoprą- 

dowoj w prcypadka, gdy wyaagany Jest prąd większy od 

prądu nakeyicalnogo Jednego zasilacza. Układ połączeń 

oraz wypadkowa charakterystyka zasilaczy Jest przedsta

wiona na rys. 14.

f °  O  1 Sygnalizacja pracy itatonapiędowej

1 O  ę  1 Sygnalizacja pracy statopr^dowej

Rys. 14 . Układ połączeń oraz wypadkowa charakterystyka 

zasilaczy przy praoy równoległej.

W zakresie pracy na odcinku AB charakterystyki /r y s .13 / 

oba zasilaoze pracują Jako źródła stałoprąóowe. W zakre- 

sie®Kr i pracujejako źródło etałonapięciowe a zasilacz 

Nr 2 Jako źródło stnłopr^dowe. W zakresie CD zasilacz

Nr 2 nie oddaje prądu do obwodu. XIoo do obciążenia Un

dostarczona Jost wyłącznie przez zasilacz Nr 1 pracujący 

Jako źródło otałoprądowe.

W ztkreslo DE zasilacz Nr 1 pracuje Jako źródło stałona- 

plęoiowo 1 dostaroza oałą moc do obciążenia RL «

Uwaga:

Przy pracy równoległej, oba zasilacze ctuszą być ustawione 

ua Jednakowe napięcie. Gdy warunek tea nie Jest spełniony 

«aeilac* o nniejŁzyn napięciu wyjśoiooyn neże uloc uszkod; .

NERATRONIK
OjSzciccin
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¡ZASILACZY P-31C P-317

©

T5

*10

r!i

f 12

ri3

*14

ri5

ri6

ri7

ri8

ri9

r20

r2i

r22

-?-3

TT/KAZ ELFiUENTÓł

Tranzystory

P-317

6DYZ4
BBY—a+-3 Ses.couea 

BCP 211 B 

BP 521 V 

BCP 1SS A 

BCP 108 A 

BP S21 V 

BCP 156 B 

BCP 158 E 

BCP 211 C 

BP 521 V 

BP 521 V 

BCY 89 Philips.

BP 521 V 

BCP 313 C 

BCP 158 B 

BCY 89 Philips 

BCP 158 B 

BCP 158 B 

BCP 158 B 

BCP 158 3 

BCF 158 B 

3CP 158 B 

BCY. 89 Philips

•  "

Bt BYP 401400 

D2 BYP 401400 

D3 BYP 401400

BYP 401400 * •

Ds BTÍ 79400 R Philips 

D6 BYP 680500 R 

D? BYP 40150 

Dg BYP 40150

c/l 4lTk\TU(,i?Wll5 29-I.TSj*.

P—3 ifl

3DYZS
Soscosen

BCP 211 B

BP 321 Y

BCP 158 A

BCP 108 A

BI 521 V

BCP 15.8 B

BCP 158 B

BCP 211 C

BP 621 V

B? 521 Y

BCY 89 Philips

BF 521 V

BCP 313 C

BCP 153 B

BCY 89 Philips

BCP 158 B

BCP 153 B

BCP 158 a

DCP 158 B

BCP 153 B

BCP 158 B

BCY 85 Philips 
Br0l9 iT 
IDYl 5

*
BYP 4Ü1200 

BYP 401200 

BYP 401200 

3YP 40120O 

BTY 79400 Í Philips 

BYP 630500 a 

BYP 40150 

BYP 4 3150 

________________ \*rk.29 p<---yo~
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«EASIIACST P—318 P-317

°9 BYP

B10
BYP

»11
BYP

D12
BZP

D13
BYP

D14
BYP

D15
BYP

D16
BYP

D17
BZP

B18
BYP

D19
BZP

D20
BYP

D21 BYP

D22
BYP

D¿3
BYP

D24
BYP

325 BYP

D26
BYP

D27 BYP

D28
AAP

D29
BYP

D30
BYP

D31
BZP

®32
BZY

D33
AAP

D34
BYP

D35
AAP

D36
AAP

40150 

40150 

401300 

611 C5YI- 

66050 B 

66050 R 

06050 R 

66050 P.

611 CIO 

66050 R 

811 C5V1 

660300 R 

66050 R 

66050 R 

66050 R 

66050 R 

66050 R 

66050 S 

66050 R 

120

66050 R 

66050 R 

611 CTV5 

52 Tel«funken 

120 

40150 

120 ■

120

BYP 40150

BYP 40150

BYP 401300

BZP 611 C5V1

BYP 66050 R

BYP 66050 R

BYP 66050 R

BYP 66050 R

BZP 611 C I O •

BYP 66050 R

BZP 611 C5V1

BYP 660300 R

BYP 66050 R

BYP 66050 R

BYP 66050 £

BYP 66050 R

BYP 66050 R

BYP 66050 R

BYP 66050 R

AAP 120

BYP 66050 S

BYP 66050 1

BZP 611 C7V5

BZY 52 T»lefunkea

AAP 120

BYP 40150

AAP 120

AAP 120

©

Rozystory

R1
RJDCU 3 ,9  Kon 10* 6W RDCM 1 Koq 10* 61Í

*2 UL 10 ora 2* 0,25ff UL 10 os 2$ 0 ,25»

E- RDC1Í 3 ,9  Kon 10* 6tf RDCM 1 Kob  10* 6»J 440

H4
ULT 2<10 on 0 ,5 »  5* 1R.T 20.0 '»a 0,5U 5*

R5 PR 105 509 Kon 0.25V PR 105 .50 Koa 0,2511

«6 AT/E 31,2 om 0 ,2*  I V AT/E .■'5,6 om 0 ,2 *  W

Rr
AT/E 31,2 ora 0 ,2*  HT AT/E 15,6 om 0 ,2 *  lff

*3
AT/B 31,2 oía 0 ,2*  1» A 1/15 15,6 oa 0 ,2 *  1W

‘M ifTiiPUíiniT/rS Ml-rSj., At*.30 A -x y  ¿7



INSTRUKCJA OBSŁUGI

ZASILACZY P-318 P-31T

Rg AT/E 31,2 om 0,25 IV 

Ri0 AT/E 31,2 oa 0,24 IV

H AT/E 31,2 om 0,25 Iff

R12 AT/E 31,2 on 0,25 IV

R13 AT/E 31,2 om 0,25 IV

R±i AT/E 31,2 on 0,25 IV

Rjj AT/E 31,2 om 0,25 IV

S 1G AT/E 31,2 om 0,25 IV

Ri7 AT/E 31,2 oa 0,25 IV

R18 AT/E 312 ora 0,25 O, 25V

Rig a t / e 312 oa 0,25 0 ..25V

r;20 AT/E 312 on 0,25 O, 25V

R21 AT/E 312 oa 0,25 O, 25’T

R22 AT/E 312 on 0,25 O, 25V

R23 AT/E 312 on 0,25 O, 25V

R24 AT/E 156 om 0,25 0,25V

R25 AT/E 156 oa 0,25 0,2517

R26 AT/E 156 om 0,25 0,25V

R27 AT/E 100 om 0,25 0,5V

R28 PR 105 5 Kon A 0,25V 

R29 ULT 820 Kon 55 0,5V

30
X1LT 12 Kom 55 0,5V

U31 AT/E 10 Koa 0,25 2V 

R32 AT/E 4,02 Kom 0,25 IV 

R33 AT/E 3 ,2  Koa 0,25 0,5V 

R34 AT/E 1 ,6 Kom 0,25 0,25V 

figę AT/E 806 oa 0 ,25 O, 2SV 

R36 AT/E 402 on 0,25 0.25V 

R37 DG 105 430 oa 55 

R33 ULT 5 ,6 Kom 55 0,5V 

R3g ULT 620 ca 55 0,5V 

R40 ULT 100 om 55 0,5V 

R41 ULT 10 Koa 55 0.5V 

R42. ULT 30 oa 55 0,5V 

R43 ULT 15 Kom 55 0,5V 

R44 ULT 1 ,5 Kon 55 0.51T 

R45 ULT 510 oa 55 0,5V

R . „ }JLT 10 Kom 55 0,5V
46 ¿20

©  R47 ULT Siy. on 55 0,53

c¡/ A¡n i?-u(,/Mi¡rs

AT/E 15,6 oa 0,25 IV

AT/K 15,6 on 0,25 IV

AT/E 15,6 on 0,25 IV

AT/E 15,8 oa 0 ,25 IV

AT/K 15,6 om 0,25 IV

AT/E 15,6 oa 0 ,25 IV

AT/E 15 ,S oa 0,25 IV

AT/E 15,6 on 0,25 IV

AT/E 15,6 on 0 ,25 IV

AT/E 156 On 0,25 O, .25V

AT/E 156 on 0,25 O, .25V

AT/E 156 OB 0,25 O, 25V

AT/E 150 om 0,25 O, 25V

AT/E 156 oa 0,25 0 . 2 5 V

AT/E 156 on 0,25 O, 25V

AT/E 77,7 oa 0,25 0,25',T

AT/E 78,7 on 0,25 0,25'J

AT/E 77,7 on 0,25 0,25V

AT/E 100 oa 0,25 0,5V 

PR 105 5 Kon A 0,25V 

ULT 430 Koa 55 0,511 

ULT 12 Koa 55 0,5V 

AT/K 4,99 Koa 0,25 IV 

AT/E 2 Kon 0,25 0,5V 

AT/E i , 6 Koa 0,25 0,35V 

AT/E 806 on 0,25 O, 25?

AT/E 402 om 0,25 0,25V

AT/E 200 on 0,25 0,25V

DG 105 220 oa 55 

ULT 2 ,2  Kÿn 65 0,5V 

ULT 620 on 55 0,5V 

ULT 100 oa 55 0,5V 

ULT 10 Kon 55 0,5V 

ULT 30 on 55 0,5V 

ULT 15 Koa 55 0,5V 

ULT 1 ,5 Kon 55 0,5V 

ULT 510 oa 55 0,5if

ULT 10 Koa 55 0,5\r
120

ULT On 55 0,5V

■<rf. i r i '
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HŁT 10 Kom 5*1 0,5W ULT 10 Kom 55 0 ,57

R49 MLT 5,1 Kom Siś 0,517 ULT' 5, 1 Kon 5Î 0,5îî

RS0
HLT 1 Kta 55 C,517 ULT 1 łom 55 0 ,517

R51
MLT li. Kom 57» 0,517 ULT 15 Kon 55 0,5ff

R52
UŁT 10 Mon 55 0,5'if ULT 10 Uom 55 0,517

R53 AT/S 1, 65 Kom 25 0,517 AT/E 1 , 65 Kon 25 0,517

E54
HLT 5,1 Kon GCi 0,517 ULT 5, 1 Kom 55« 0,517

R55
AT/E 806 oni 2f 0,257 AT/E 806 oa H. 0,2517

R5S
HŁT 15 Kon Cii 0,557 ULT 15 Kom 55 0,517

R57
HŁT 75 Kora 5/» 0,517 ULT 75 Kon 55 0,517

R58
MLT 56 Kon 55 0 ,5” ULT 50 Kon 55 0,5S

R59
ULT 56 Kon 55 0,5T7 ULT 56 Kom 55 0,517

R60
EL 104 100 on 105 0,517 DL 104 100 on 105 0,517

R61 WLT 51C on 55» 0,517 ULT 10 on 55 0 ,517

R62 AT/E 750 om 25 0,25 W AT/E750 on 25 0,517

R63
DL 104 680 on 105 0,517 DL 104 680 on 105 0,517

R64
1ÎLT 5,1 Kon 5S 0,5VT ULT 5, 1 Kom 5iî 0,517

RG5
HLT 15 Kon 55 0,517 WLT 15 Kon 55 0,5W

R66
AT/E 312 on 0, 25 0,2517 AT/E 312 on 0, 25 0,2517

R67
AT/E 2, 34 Kom 0,25 0,2517 AT/E 2 ,34 Kon 0,2-5 0,25'

R68 HLT 51 Kon 55 0,517 ULT 51 Kom 55 0,51/

R69
HŁT 51 Kon 55» 0,517 ULT 51 Kom 55 0,517

R70
1ÎLT 51 Kon 'Sil 0,517 ULT 51 Kon  5 5 0,517

R71
HLT 270 oa 55 o,5vr ULT 270 on 55 0,517

R72
HLT 20 Kon 55 0,517 ULT 20 Kom 55 0.5V7

K73
ULT 20 Kon 55 0,517 ULT 20 Kom 55 0,517

R74
HŁT 30om5lO,51T ULT 30 om 55 0 ,5W

R75
IOjT 3,9 Kon 55 0,517 HŁT 3, 9 Kon 53 o , e w

R76 HLT 5,1 Kon 5S o , s w ULT S , l Kon 5iJ 0,517

R77
ULT 183 on 55 0,517 ULT 180 on 55 0,517

R7S
ULT 20 Kon 55 o,5\r ULT 20 Koa 55 0,51T

R79 ULT 3,9 Kon 5ÎÎ 0,517 ULT 3, 9 Kon 55 0.51T

R80 AT/E 312 oa 0, 25 0,2517 AT/E 312 on 0, 25 0,2517

RS1
ULT 2 Kon 55 0 ,2517 UŁT 2 Kot» 5 5  0 ,2517

R82 AT/E 2, 34 Kon 0,25 0 ,5W AT/E 2 ,34 Kon 0,25 0,517

R83
ULT 51 Kon 55 0,517 ULT 51 Kon 55 0,517

*84
ULT 51 Kon 55 0,517 ULT 51 Koa 55 0,517

U85 ULT 51 Kon 55 0,517 UŁT 51 Koa 55 0,517

R83
ULT 10 Kom 55 0 ,5 * UŁT 10 flora 55 0,517

Art. ¿Z yi-izg ¿7
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©

©

“87

R88

R89

r90- H3 1
HS2
R**>

AT/E 11 om 2* 0,05,7

at/e  391 oa. 0 , 2*  0 , 2 ÿ»r

AT/E 2,34 Kon 0 ,2 *  0 ,5 »

MŁT 100 ora 5* 0 ,5»  
HtT-S,4 K 5% Q5tf 
HlT-S^k SI. O.SU 
HI7--f10«n S'*. 0.3W 
Kondensatory

D. MICSE 011.10,1 uF 20* 400Y

200 uF 150 V 

200 UF 150 V 

200 aF 150 V 

J 1107 - T IOO11/ I 6OV

10

CU

C12

C13

C14

C15

C16

C17

C18

C19

C20

cu

KEM 200 +

KEM 200 +

KEM 200 +

B 44561 - 

Siemens

MKSE 011 2 ,2  uF 20* 160V

B 44561—J 1107-T 100u/160Y

Siemens

KED 500uF/25V

KEM 100UF/15V

KEM 100uF/15V

KED 500 ÜF/15V

MKSE O U  2,2uF 160V 20*

KEM 5 UF/15V

KED 500 UF/25V

KED 500 UP/25V

KEM 100 UF/15V

KEM 100 UF/15V

KES 100 UF/15V

MKSE 012 0,047 uF20* 100V

KSE 011 3 ,3  nF 20* 250V

KSF 020 ¿000pTiiOZ,bi» 
Przekaźniki

Ppl 5TT-6 8-4463-002-1

AT/E 11 ou 2* 0 ,05»

AT/E 3Q1 on 0 ,2 *  0,2Ç».' 

AT/E 2,34 Koa-0,2* 0 ,5»

MLT 100 oa 5* 0 ,5»

MCT '5,1k S I a S H  
Mtr - 5,4 k 5?. 0.5 H 

- -MOivti 5 %  «J «

MKSE 011 0 ,1  uF 20* 400Y

KEN 1000 uP 70V

KEN 1000 uF 70V

KEN 1000 UF 70V

B 44561-A 8227-T-220UF/63Y

Slenons-

MKSE 011 2 ,2  uF 20* 160V

B 44561-A 8227-T-220uF/63V

Siemens

KED 500uF/25V

KHM 100uF/15V

KEM 100UF/15V

KBD 500 UF/15Y

MKSE 011 2,2 u? 160V 2096

KEl! 5 UF/15V

KED 500 UP/25V

KED 500 UF/25V

KEM 100 uP/15V

KEM 100 UF/15V

KES 100 11F / 15V

MKSE 012 0,047uP 20* 100V

KSE 011 3 ,3  nF 20* 250V

KbF 020 imopruor^ôJv

0

MT-6 8-4463-002-1

Bezpieczniki topikowe 

lt »IU 1A

i2 wba o, 6A

Żarówki sygnalizacyjne 

Żarówka teletechniczna 50 nA 12V 

:2 Żarówka telotechn. 50 nA 12V

f-lz tirkfPMiifuTlr* 2s .r- rs^

vas. ia

V/BA 1,2A

Żarówka telotechn,50cv\12 

Żarówka tolotechu,50n\12'

Art ii A-¿¿y il
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Schemat txowbnj zasila cza  P-316 i  P-317
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-R6+ R17 1 * 31 [2 Ar/e 1 |— RIB-r-R2i> 6'312EAT/S— | |— H 24rU &3* MS6 AT/C ■

[Juaga : Pr26tQCzniki prądu wyjściowego w lewym skrajnym położeniu

ríe I 1
*  *

ion AT/E * X K m  iU A w  iks at/s  eotenyz ¡ m i m
5*6  y

- { X > r O I M ^ K H 3 r E 3 r { S >  - T 'Z ~  1-
RSg R53 Z54

O

€36 __Z430  
£37

O

50* 20^ /6 k' 8V 4V Zv 0 r 2 V

Przełącznik napięcia wyjściowego zasilacza 

U  naga: wszystkie klawisze w  pozycji wyłączone

m A

200 250 

1V> s300 1$̂

100-  

60'

m A

*{ 7

o iso

P i

-350 10-

"400

,40

-45 Pozycje przeíQCzniké"

prądu zasilacza 

n '*  typu p - 31?

P ,

S c h e m a t  p r z e ł ą c z 

n i k ó w  P  3 4 7

m e r a t r m k

0'Sicjuda

Ark. JÓ | A-iZjl J
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6YP 401 SC

Zastrzega się prano zmian schematu

Unaga
Sli/Ki pnemżniko Ppi h  pcujc/t C. V. 
Z t - ioronka tielona 
Z2 - żaroHKa ucm cna

PÓI6 P517

R1 1K 5K9
Ri 1K iK9
R5 250K 500K
R29 130* 820 K

C2- Cl i*13C0*f l*(200>200)vf
CS.C7 220u. F 100/i f

T1,m •twuSEa 'B&UJnom

M-B4 BYPlOf 200 &1P401 100

BZZ 1,2 A Q6

Kropka oinaaa oktaaune 2ennęlnnq 
Kondensatora

oaw

0,12iH 

V5H 

0,SH 

W  - 

2H 

6W

¿fl/2'rtiFjiifH u-of* t3iJrKPiii/iJr,Vs l9-US’jr«o

Schemat ideowy zasilaczy
P3J6 i  P 517 4-/ 3/ v, j/



&YP 401 SC

Zastrzega się prawo zmian schprnatu

Unagj

S/yf.i przeKozniKa Pp1 h  p o zycji C. V. 

Z 1 - źorobika tir/cna  

Zz -  żarobtKa u e r u c n a

Kropko oznacza oKtaazine zennętrznq 
Kondensatora

0.05H

0,12SH 

0J5H 

0,SH 

IM -

O  ©

P3/6 P517

PI 1K ¿K9
ffi JA 5K9

R5 250K SOOK
R29 4iOK &ZOK

C2-C4 i»1X0 tif i*/ZOO'2CO)jji
C5,C7 2ZQfi.£ 100 uf

TUZ! Bm &aom

D1-D4 BrPior zoo erp-toi 4,oo

, BZZ 1,2 A 06

tJltzrimtilK c5 4/rk PS li/iJr/ZS 19-l-fS-jr»«-

Schemat ideouy zasilaczy
P3J6 i  P517 V I  bt
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